
Je vseobecne znamo, ze vsechny zvuky, 
rozhlasove a televizni signaly, svetlo atd. 
jsou v podstate elektromagneticka vlneni, 
ktera nas obklopuji, ktera nam ve velke 
mire pomahaji a casto take (predevsim 
v nekterych pripadech a situacich) jsou 
nezbytna k beznemu zivotu. Ne vsechna 
tato elektromagneticka vlnem jsou vsak 
zadouci — ruzne elektricke spotrebice a 
elektricka zarizeni vyzaruji pri svem pro- 
vozu i nezadouci elektromagneticka vine- 
ni, ktera soubrnne oznacujeme jako ruseni. 

Rustem poctu elektrickych pristroju 
v domacnostech, tovarnach, uradech, ve 


ne - a prece je podminkou, ktera musi byt 
splnena. 

O vsech otazkach, souvisicich s proble- 
matikou ruseni a odrusovani, docte se 
ctenar v tOmto cisle RK. Pokud je nam 
znamo, je to prvni soubrnne zpracovani 
teto tematiky, ktere u nas vyslo po roce 
1945; doufame proto, ze kazdy ctenar 
v nem najde odpoved’ prave na ty otazky, 
ktere bo zajimaji, a ze navody na stavbu 
ruznych odrusovacich zarizeni a priprav- 
ku mu pomohou k tomu, aby on sam 
(a take jebo okoli) mel za vsech podminek 
„nerusenv obraz a zvuk 41 . 
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zdravotnickych zarizenich a vsude kolem. 
nas se zvetsuje moznost vzniku ruseni 
i presto, ze prakticky vsecbny staty na 
svete, mezi nimi i nase republika, maji 
prisne normy na odruseni. Zakonna 
ustanoveni a normy jsou prvnim krokem 
v boji proti ruseni. 

Co dokaze neodruseny nebo spatne od- 
ruseny motor pracky, vysousece vlasu, 
holiciho strojku nebo spatne navrzeny 
oscilator prijimace, ktery vyzaruje sve 
kmity do anteny, to zna jiste kazdy 
z vlastni zkusenosti. Kazdy motorista, 
ktery ma ve voze autoprijimac, bezpeene 
pozna, jsou-li protijedouci vozidla odru- 
sena - ovsem za cenu, ze behem jizdy 
kolem takovych vozidel nemuze svuj pri- 
jimac pro poruchy poslouchat. Ye vyctu 
neprijemnosti s rusenim nesmime zapomi- 
nat ani na radio amaterska vysilaci zari- 
zen n nichz je odruseni casto velmi obtiz- 




Cely obsah tohoto cisla RK vyebazi ze 
smernic, predpisu a mericich navodui pro 
odrusovaci sluzbu a predevsim ze zkuse¬ 
nosti jejich pracovniku, 

Rozsah Radiovebo konstruktera nedo- 
voluje probrat tuto techniku v cele jeji 
mnohotvarnosti a proto si budeme vsimat 
jen hlavnich otazek a tobo, co by mohlo 
zajimat amatery. To nejdulezitejsi je vsak 
treba rici hned na zacatku: pro odruso- 
vani - a zvlaste amaterskych zarizeni — 
neexistuje zadna ,,kucharka 4 \ Neni zylast- 

nosti, ze zasa- 
hy, ktere nek- 
de prinesou 
jednozna ti¬ 
ny F uspech, 
mohou byt 
jinde zeela bez 
ucinku. 
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Presto, ze odrusovani je mimoMdne 
rozmanity obor, existuje v teto oblasti 
naprosty nedostatek literatury. Od roku 
1945 se u nds neobjevila zddna souhrnna 
publikace, ktera by se touto tematikou 
zabyvala, zejmena po prakticke strance. 
S rostoucim poctem spotrebieu v domac- 
nosti, stroju a zarizeni v prumyslu, s roz- 
vojem automatizace a hlavne s rozsirenim 
a vetgfm vyuzivhnim kmitoctovych pd- 
sem roste i nalehavost ochrany proti ru¬ 
seni. 

Radioamateri prichazeji do styku s ru¬ 
senim a odrusovanim velmi casto. Citli- 
vych prijimacich zarizeni lze vyuzit jen 
tehdy, je-li bladina poruch nizsi nez vlast- 
ni sum. Nebyva v§ak snadne vnejsi rusivy 
zdroj najit a dokonale odrusit. 

Zdroj rusem nemusi byt jen vnejsi. 
Mnohe spotr ebice pouzivane v domacnosti 
amatera a odrusene podle normy se pri 
male vzdalenosti a nizkych signalovych 
urovnich mohou projevit jako zdroj ru¬ 
seni. 

Vetsina amaterskych vyrobku nem od- 
rusena vubec. Navody ke stavbe zarizeni, 
publikovane v odborne literature, tuto 
otazku velmi casto opomijeji. Objevuji se 
dokonce stavebm navody na takova zari¬ 
zeni, ktera jsou vySlovene ruiivym zdro- 
jem a pri provozu znehodnocuji prijem 
desitkam posluchacu. 

Nejvetsi potize maji amateri-vysilaci. 
Nevenuji-li dostatecnou pozomost neza- 
doucimu vyzarovam a odrusovani, stanou 
se brzy predmetem stiznosti sousedu a 
pak se na ne svede vsechno, co ma na sve- 
domi nejen kazdy vysavac, ale i kazdd 
chyba v rozhlasovem nebo televiznim vy- 
silaci. 

Mnozl amateri mozna uvitaji i zkuse- 
nosti z odrusovani motorovych vozidel 
a vfitsina z nich jsou i posluchaci rozhlasu 
a televize, kteri elitej I mit neruseny po- 
slecb. 


Odpov£d£t na vseebny tyto otdzky'a 
pfedat prakticke zkusenosti z oboru odru- 
Sovhni je cilem toboto cisla RK. 

Provoz vsech radiokomunikadnich za- 
fizeni Kdi Sprava radiokomunikaci v Pra- 
ze. Ochranou radio veho pri j mu pred 
rusenim jsou povereny Inspektoraty ra¬ 
diokomunikaci v Praze a Bratislava. Je- 
jich pobocky ve vsech krajskych mesteeb 
vyrizuji bezplatne stiznosti na ruseni po- 
slechu rozblasovych a televiznich vysi¬ 
lacu. Je vsak tfeba upozornit, ze se zaby- 
vaji jen stiznostmi na ruseni pri prijmu 
ceskoslovenskych vysilacu. Ani v bu- 
douenu nelze pocitat s tun, ze by se tyto 
organy zabyvaly rusenim pri dalkovem 
prijmu rozhlasovych a televiznich stanic 
(tj. zahranicnich vysilacu). 

Samostatna slozka Inspektordtu radio¬ 
komunikaci v Praze zajist!uje preventivni 
ochranu typovym merenim stupne od ru¬ 
seni vsech vyrobku, ktere by moldy rusit 
rozhlasovy a televizni prijem. Vyhovujici 
vyrobky dostanou typove oznaceni o od- 
ruseni. 

Zakonna ustanovenf 
o ochrane proti ruSenf 

Kdyby s tup eh nezadoucibo vyzarovani 
pristroju a zarizeni zavisel jen na libovuli 
vyrobce nebo provozovatele, nedosahlo by 
se ochrany prijmu proti ruseni pravdepo- 
dobne nikdy. Povinnost vyrabet a provo- 
zovat jen odrusena zarizeni je proto sta- 
novena zakonem 110 ,,0 telekomunika- 
cich“ z 18. cervna 1964. Ochrana teleko- 
munikaci je predepsana paragrafem 9. 
Pro vyrobce a provozovatele zarizeni vy- 
plyvaji z techto ustanoveni dulezite po- 
vinnosti. U vsech stroju, pristroju a za- 
rizeni, jejichz pouzivanim vznika vf ener- 
gie, musi byt ve vyrobe i v provozu zajis- 
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t&no, aby nerusily provoz jednotnC tele- 
komunikacni site. Jejich vyrobci, odbera- 
tele z dovozu, vlastnici a uzivatele jsou 
povinni poridit na vlastni naklad odruso- 
vaci zarizem. Dojde-li k rugeni provozu, 
je vlastmk (uzivatel) rusieiho zarizem 
povinen udelat vhodna ochranna opatfe- 
ni. Neodstranijli v dane primerene Unite 
ruseni, muze tJstfedni sprava spoju nebo 
jeji organy naridit, aby zavadne zarizem 
bylo vyrazeno z provozu, nebo zak&zat 
dinnost zpusobujici ruseni. 

Pro objektivni posouzeni, rusi-li to ci 
ono zarizeni nebo ne, je treba stanovit 
meze a zpusoby mereni. Nejvy§£i pripust- 
ne hodnoty ruleni a zpusob jejich mereni 
stanovi CSN 342850. Plati pro vsechny 
stroje, pristroje, elektricke spotrebice, 
svetelne a tepelne zdroje i ostatni zarizeni, 
kterd jsou zdroj em rusive energie. Proza- 
tim neplati pro zdroje kratkodobeho ru¬ 
geni, ktere netrva dele nez jednu vterinu 
a nevyskytuje se vice nez petkrat v hodi- 
ne. Odstraneni neumerneho ruseni se vet- 
sinou dosahuje omezenim rusivych napeti 
a rusivych poll na pnpustne hodnoty, tzv. 
meze ruseni. 

Pri mereni rusivych zdroju se dodrzuje 
zasada, ktera vyplyvd ze zpusobu sireni 
ruseni: do 30 MHz se sleduje uroven rusi¬ 
ve ho napeti na vystupnich svorkach zdro- 



Obr. i. Mezni hodnoty rusiveho napeti 
v pasmu 0,15 az 30 MHz podle CSN 
342850 


je (obr. 1). PH kmitoCtech vyssich nez 
30 MHz stanovi norma jen uroven rusi¬ 
veho pole (tab. 1). 

Rusive napeti zdroju urcenych k pro¬ 
vozu na obytnem uzemi iiesmi prekrocit 
mez S (stredni), u zdroju urcenych k pro¬ 
vozu na prumyslovem uzemi mez V 
(velkou). 

Amatersky vysilaC lze posuzovat ze 
dvou hledisek. Radiokomunikacni rad 
pJedpisuje odstup nezadouciho vyzaro- 
vani od vykonu na zakladnim kmitoCtu. 
Ten je pri zakladnim kmitoctu vysilace 
do 30 MHz 40 dB, pri zakladnim kmitoctu 
od 30 MHz do 235 MHz 60 dB. Divame-li 
se vsak na vysilace z hlediska CSN 
342850 jako na zdroj ruseni, muze se stat, 
ze vysilace splnujici stanoveny odstup 
podle Radiokomunikacniho radu nemusi 
vyhovovat uvedene norme, tj. mezim 
v tab. 1. Vyskytuje se to vsak jen u vysi- 
laCu velkeho vykonu. Dojde-li za toho- 
to stavu napr. k ruseni televize v tesnem 
sousedstvi amatera, bude pravdepodobne 
v takovem pripade aplikovan clanek 14 
§ 3 Radiokomunikacniho radu o volbe 
mista stanice. 


Vznik a povaha ruseni 

Pri provozu mnohych elektrickych za- 
Hzeni dochazi k nahlym zmenam proudu 
odebiraneho ze zdroje. Prikladem takove- 
ho zarizeni jsou komutatorove motory, 
pristroje pouzivajici termostaty nebo rele, 
neonove reklamy atd. Nahle zmeny prou¬ 
du mohou vyvolat prut ok vysokofrek- 
vencnich proudu v obvodu mezi zanzenim 
a Stejnym zpusobem muze vznikat 
rusive napeti pri nedokonalem propojeni 
nekolika pristroju. Rozdil potencialu se 
muze projevit jako rusivy vf zdroj. PH- 
tom mohou proudy protekat dvojim zpu¬ 
sobem: a) od jedne svorky zarizeni do 
prislusneho vodice sit’oveho napeti a odtud 
druhym vodicem do druhe svorky zari¬ 
zem (obr. 2), b) z obou svorek zarizeni 
(ktere lze pokladat za spojene) do site a 
odtud zemi do kovovych casti zarizeni. 
Neni-li mezi zanzenim a zemi galvanicke 
spojeni, protekaji proudy pres rozptylo- 
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vou kapacitu mezi kostrou pristroje a 
zeim (obr. 3). 

Proudy uvedene pod bodem a) nazy- 
vame sy metricky mi, pod bodem b) nesy- 
metrickymi. Symetricke i nesymetricke 
proudy se mohou vazat s antenmm ob- 
vodem prijimace na kmitoctu, na ktery je 
prijimac naladen. 

Nesymetricke proudy pusobi obvykle 
vetsi ruseni nez symetricke. Vyplyva to 
z toho, ze symetricke proudy protekaji 
malymi smyckami, zatimco nesymetricke 
protekaji ve vetsich smyckach, ktere 
maji tesnejsi vazbu s antenmm obvodem 
prijimace. 

Prutokem v£ proudu vznikaji vysoko- 
frekvencni pole a symetricka a nesyrnct- 
ricka rusiva vf napeti. 


Velikost a kmitoctove rozlozenf ruseni 

Yysokofrekvencni energie, kterou vy- 
zaruje vetsina elektrickycb zarizeni, je 
rozlozena v sirokem spektru kmitoctu. 
Velikost jednotlivych slozek se zpravidla 
zmensuje se zvysujicim se kmitoctem. 
Vyjimkou z tohoto obecnebo pravidla 
jsou oscilatory a generatory pouzivane 
v prumyslovych a lekarskycb zafizenicb. 



V techto pripadech je energie soustredena 
v uzkycb pasmech kolem zaldadnibo kmi¬ 
toctu oscilatoru a jebo barmonickycb. 
Vseobecne Ize rici, ze nej vetsi rusiva pole 
a napeti vznikaji pri provozu tech zari- 
zeni, u nicbz je ziskavani vf energie poza- 
dovanou soucasti jejich funkce. 

Sireni ruseni 

Vznikla elektromagneticka energie se 
muze sirit od zdroje ruseni k prijimacimu 
zarizeni ctyrmi zakladnxmi zpusoby: 

a) primym vyzarovanim rusicibo zari- 
zeni a jebo privodu* 

b) sirenim podel vodicu site, 

c) sirenim podel sifovych vodicu pripo- 
jenycb na rusici zarizeni a z nicb pak vy- 
zarenim do anteny prijimace, 

d) zarenim, zacbycenim, vedenim a opet- 
nym vyzarovanim vodicu, ktere sice ne- 
jsou primo spojeny s rusicim zarizenim, 
maji s nim vsak tesnou vazbu. 

Prakticky lze u strednich a dlouhych 
vln pocitat s sirenim podle bodu c) a 
u vln TV pasem podle bodu a). Vsechny 
ctyri zpusoby sireni jsou naznaceny na 
obr. 4. 

Pronikne-li vf rusiva energie na priji- 
maci antenu, zacne prijimac reagovat na 
slozky lezici v jebo propustnem pasmu 
nebo na ty, proti nimz neni dost odolny 
(mf zrcadlove kmitocty). Tento rusivy 
signal zpracuje prijimac stejne jako uzi- 
tecny signal, Zvuk z reproduktoru nebo 
projev na obrazovce je do jiste miry cha- 
rakteristicky pro druh zarizeni, ktere ru¬ 
seni pusobi. 

Pomer uzitecneho a rusiveho signalu 
v rmste prfjmu 

Rusivy ucinek obecnebo zdroje ruseni 
nezavisi jen na absolutni velikosti vyza- 
rovanebo pole nebo napetb Jak intenziv- 
ne se u konkretnibo prijimace projevi, to 
je v prvni fade otazkou velikosti uzitec- 
neho signalu. Vztab velikosti uzitecneho 
a rusiveho signalu je zakladnim princi- 
pem odrusovani. Ze zkusenosti a z overo- 
vacich mereni vyplynuly potrebne od- 
stupy rusiveho a uzitecneho napeti: 


Bjc4 *5 



a) rozblas, sluzby, pojitka atd. (s ampli- __ 
tudovou modulaci) 

b) rozhlas, sluzby atd. (s kmitoctovou mo- 
dulaci) 

c) telegrafni provoz, obrazova telegrafie, _ 
radio dalnopis 

d) televize ^ 


uzitecne napSti 
rusive napeti 

uzitecne napeti 
rusive napeti 

uzitecne napfiti 
rusive napeti 

uzitecne napeti 
rusive napeti 


100 

1 

10 

1 

50 

1 

200 

~r 


* 40 dB, 


= 20 dB, 


*= 34 dB, 


=* 46 dB. 


Pro prijem televize to znamena, ze pH 
napeti signalu na antenni zastrcce 1 mV 
se rusive projevi cizi signal o napeti 5 p,V. 


Zpusoby odstranenf ruseni 

K odstraneni prumyslovebo ruseni je 
mozne volit nekterou z tecbto cest: 

1. zvyseni vykonu vysilacu, 

2. odruseni na strane prijimace, 

3. odruseni v miste vzniku ruseni. 
Prvni zpusob je v soucasne dobe mozne 

povazovat za dostatecne vyuzity, nebot; 
dalsi zvysovani vykonu vysilacu je zale- 
zitosti slozitou a ekonomicky nevybod- 
nou. 

Intenzita pole E s ve vzdalenosti n kilo- 
metru od vysila^e o vykonu P je ddna 
vztahem: 
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kde S je cinitel charakterizujici sireni. 
Z tohoto vztahu vyplyva, ze k dvojnasob- 
nemu vzrustu intenzity pole v miste pri- 
jmu je treba zvetsit vykon vysilace ctyK- 
krat. Pritom nevelke zafizeni v blizkosti 
pfijimace muze zvysit pozadavek pro 
uspokojivy prijem az na stonasobne zvSt- 
seni intenzity pole uzitecnebo signalu - a 
toho nelze dos&hnout. 

Druhy zpusob spociva v zasabu na stra¬ 
nd prijimace a vede obvykle k temto opa- 
tfenim: 

a) pouziti dokonalejsich zpusobu pH- 
jmu (selektivni demodulace, FM, SSB), 

b) pouziti zvl&stnicb zapojeni omezo- 
vaSu russeni, 

c) pouziti antennich soustav, jejicb 
vbodne umisteni a dokonale smerovani. 



Obr. 4 . Mozne zpu¬ 
soby sireni ruseni 
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Obr. 5. OdruSeni kontaktu kondensdtorem 

Nejucinnejsim zpusobem boje proti 
ruseni je likvidace ruseni v miste jeho 
vzniku, tj. primo u zdroje. Moznosti a 
zpusobu je opet nekolik. 

Predevsim je to zmensenl rusive elektro- 
motoricke sily vytvarene zdrojem. V pra- 
xi to znamena dokonaly mechanicky stav 
zarizeni, volbu lepsich kontaktovych ma¬ 
terials atd. Druhou moznosti je stmit ve- 
deni ke zdroji nebo samotny zdroj. Tretim 
a nejrozsirenejsim zpusobem potlacem 
ruseni na zdroji je pouziti odrusovacich 
prostredku. Rozhodujici pritom je - jak 
ukdzala zkusenost - spravna volba zapo- 
jenl odrusovacich prostredku k rusicimu 
zdroji. Proto se budeme touto otazkou 
zabyvat podrobnSji. 

OdstranSnf ruSenf z&sahem na zdroji 

Odruseni mechanickych kontaktu 

Zdroje ruseni s prerusujicimi mecha- 
nickymi kontakty tvori velkou a charak- 
teristickou skupinu. Pricinou ruseni je 
jiskfeni, ktere vznika prerusovanim elekt- 
rickeho obvodu na kontaktech. Poruchy 
majl siroke spektrum od dlouhych vln az 
po televizni pasma, takze odruseni kon¬ 
taktu je velmi obtizne. 

Z hlediska odruseni je dulezite zacho- 
vat symetrii pri konstrukci zarizeni s kon¬ 
takty a vodice vedene do zarizeni ukladat 
spolecne. Y takovem pripade nezpusobuje 
kontakt teoreticky zadne ruseni, protoze 
rusiva napeti jednotlivych privodu indu- 
kovana v antene jsou stejna a maji opac- 
nou fazi. Dalsim velmi jedno duchym zpu¬ 
sobem odruseni kontaktfi je zarazeni blo- 
kovaciho kondenzatoru paralelne ke kon¬ 
taktu podle obr. 5. 



Obr* 6 . ZhaSecl obvod 


OdruSovaci dcinek bude tim lepSi, Cim 
vetsf bude vnitfni odpor kontaktu ve 
srovnani s reaktanci kondenzatoru. Tento 
zpusob vyzaduje obvykle kondenzator 
o velke kapacite, coz se vsak nepriznive 
projevuje na kontaktech. Krome toho se 
kondenzator pri spojeni kontaktu vybiji, 
coz ponekud zvysuje uroven ruseni. Timto 
zpusobem se odrusuji predevsim silno- 
proude kontakty. Kapacita kondenzatoru 
C se voli od 0,05 [lF do 2 pF. Nevybody 
toho to zapojeni odstrani pouziti zhaseci- 
bo obvodu misto blokovacibo kondenza¬ 
toru (obr. 6). 

Obvod pracuje takto: je-li kontakt spo- 
jen, je obvod RC ve zkratu a na konden¬ 
zatoru neni zadne napeti. Pri rozepnuti 
kontaktu vy tvori kombinace RC paralelni 
cestu pro vf proudy, cimz se ruseni omezi, 
Y dobe rozpojeni kontaktu se kondenza- 



06r. 7. Odruseni kontaktu filtrem 

tor nabije a pri dalsim sepnuti se pres 
kontakt vybiji. Y teto fazi se zvetsuje 
intenzita ruseni i opotrebeni kontaktu. 
Omezeni vybijecibo proudu zajist’uje od¬ 
por R. Zbaseci obvod tedy zmensuje ru¬ 
seni pri rozpojeni obvodu, ponekud je 
vsak zvysuje pri sepnuti. Yysledny ucinek 
je vsak prxznivy a proto je odrusovam 
kontaktu zhasecim obvodem nejrozsire- 

V • V/ 

nejsi. 

Kapacita kondenzatoru se pohybuje Od 
0,05 do 2 [xF, velikost odporu od 2 do 
200 O. Jiny zpusob odruseni jednoduche- 
bo kontaktu je na obr. 7. 

Tlumivky zabranuji sireni vf energie do 
site. Spolu s kondenzatorem C tvori borni 
zadrz. Yolba indukcnosti a kapacity (to 
plati pri odrusovani vseobecne) zavisi na 
kmitoctovem pasmu, v nemz cbceme do- 
sahnout nejlepsiho odrusovaciho ucinku. 
V tomto pripade se pro rozblasovd pasma 
osvedcuji kombinace Tl x = T/ a = 10 mH, 
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Obr. 8. Kombinovane odruseni kontaktu 

SV , DV: R - 50 a, C* - 0,1 (iF/250 V~,C s -50 nF/ 
/250 V~, 77 m - 10 mH; 

TF, VKV: i? - 50 O, Cj- 0,1 txF/250 V/-w, C„ - 22 nF/ 
/250 keram., T/ 1)a - 12 fxH 


C — 0,1 p,F, pro televizi 77 L ~ 77 2 ~ 
— 12 pH, C — 3,3 nF (keramicky). 

Kombinace obou predchazejicich za- 
pojeni je na obr, 8. Odstmemm kontaktu 
a pouzitim pruchodkovych kondenzatoru 
na vyvodech (obr. 9) dosahneme rovnez 
dobreho odrusovaciho ucinku. 

Nejlepsiho vysledku (ale za cenu slozi- 
tosti) dosahneme kombinaci vsech pred¬ 
chazejicich zapojeni (obr, 10). 

Uvedeme si nekolik dalsich pnkladu 
odruseni pnstroju s prerusujicim kontak- 
tem. Na obr. 11 jsou dva zpusoby odruse- 
ni termostatu, Zasadne se doporucuje po¬ 
ll zi vat jen termostaty s mzikovym sepnu- 
tim. 

V radiotechnicke praxi se obcas vyskyt- 
ne pozadavek dokonale odrusit rele. Na- 
vrh zapojeni odrusovacich prostredku 
v kombinaci se stinenim je na obr. 12. 

Jinou aplikaci zarizeni s prerusujicimi 
kontakty je elektricky zvonek. Na obr. 
13a je obvykly zpusob jeho odruseni. 

Pri pfemosiovani kontaktu kapacitami 
nebo seriovym spojemm odporu a kapacit 
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Obr . 9. Odruseni odstinenim a pruchodko- 
vymi kondenzdtory 

C x - 0,05 az 1 jxF; K-5 a* 100 a. 

Ss proud: C 2 , s - 0,05 p.F; 

sir. proud: C a , 3 - max. 2,5 n5l (b) - zvlastni bezpecnost 
. (pri sitovych obvodech) 




Obr. 10. Odruseni kontaktu pro svldstni 
pozadavky 

Stejnosmerny proud: R - 5 az 100 Q, - 0,05 az 1 jxF, 
C 2 — 0,1 az 0,3 [xF, C 3 , 4 - 0,05 (xF, T7 ra - 0,1 az 1 mH. 
Stridav^ proud: R -5 az 100 Q, C^-0,1 fxF, C a —0,1 p,F, 
C SM 2k5 (b), Tl ltt - 0,1 az 1 mH. 



Obr. 11. Odruseni termostatu 
C„ t -0,05 a£ 1 {xF, R - 5 ai 100 O 



Obr. 12. Odruseni rele 


je treba mit na pameti, ze proud proteka- 
jici o dm s ova cirri clenern muze ovlivnit 
funkci zarizeni, napr. sepnout dalsi rele. 
Z tohoto hlediska je treba volit velikost 
kapacit, popripade typ zapojeni odrusova- 
cicb prvku. 
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06r. 13b. Odruseni kontaktu diodou (pH 
stejnosmernem proudu) 


Obr. 13a . Odruseni zvonku 

K odruseni kontaktu se vyjimecne po- 
uzivaji i polovodicove prvky (obr. 13b). 


Odruseni komutatorovych motorku 

IComutatorove motorky ruzneho vy- 
konu tvori nejpocetnejsi skupinu zdroju 
ruseni, neboli prave tyto motorky jsou 
soucasti mnohych spotrebicu v domac- 
nostech. Z nejrozsirenejsich jsou to vysa- 
vace, vysousece vlasu, pracky, odstrediv- 
ky, holici strojky, slehace a kavomlynky. 
Jde vesmes o zarizeni napajena ze site; 
intenzivne vsak mohou rusit i detske 
hracky nebo holici strojky napajene z ba- 
terii. Ruseni ma spektralni charakter 
s rozsahem od rozhlasovych do nejvyssich 
televiznicb pasem. 

Vznik vf rusive energie piisobi jiskreni 
ve styku komutator-sberae. Predpokla- 
dem uspesneho odruseni motorku je jeho 
bezvadny technicky stav. Drobne mecha- 
nicke nebo elektricke zavady mohou ne- 
umerne zvysovat uroveh ruseni. Typicky- 
mi zavadami jsou napf.: 
neokroudily komutator, 
vystupujiei lamely nebo mezilamclova 
izolace, 

spatne sberaci ustroji, 
nespravne tlaky na kartace, 
nevhodna jakosl kartacu, 
nevyvazeny rotor, 
casteeny pruraz vinuti na kostru. 

Pred zapojovanim odrusovacich pro- 
stredku se vyplati zapojit nesymetricky 
zapojene motorky jako symetricke (vinuti 
stator a - kotva - vinuti statoru). Stroje 
s easteenym prurazem na kostru je tfeba 
vyradit, protoze odrusit nejdou. 
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Obr. 14. Zdkladni zapojeni pro potlaceni 
symetricke slozky ruseni 



Obr. 15. Zdkladni zapojeni pro potlaceni 
symetricke i nesymetricke slozky ruseni 


V dais im si uvedeme postupne podle 
slozitosti zapojeni odrusovacich pro- 
stredku. 

Kondenzator C na obr. 14 paralelne 
k privodum site predstavuje zkrat pro 
symctrickou slozku. Na obr. 15 jsou po- 
tlaceny nesymetrieka i symetricka slozka. 

Z hlediska bezpecnosti neni Ihostejna 
velikost kapacity C. Pri napeti site 220 V 
nesmi by t prekrocena velikost 5 nF a 
kondenzator musi byt velmi odolny proti 
prurazn (viz kapitola o bezpecnosti). 

Dokonalejsi zapojeni, ktere vsak vy- 
zaduje tlumivky, je na obr. 16. 



Obr. 16. Odruseni komutdtoroveko motorku 

Slejnosmemy proud; C 1 - 1 ptF, C a , 3 -* 5 nF, Ti m -- 0,5 
az 5 mil. 


StHdav^ proud: C r - 0,05 a?, 0,X ptF; C 2 , s - 5 nF (b), 
- 0,5 ai 5 mil. 
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Obr . 17. Odruseni komutatoroveho motorku 

StejnosmSm^ proud: C 1 - 1 az 4 y,F, az 5 mH, 

^218 2,5 nF. 

Stridavy proud: C x , - 0,05 az 0,1 [iF, C a , # - 2,5 nF (b), 
T/j, a - 0,5 az 5 mH 

Podobnym zapojenim podle obr. 17 se 
v nekterych pripadech dosahne lepSich 
vysledku. 

Pri mont&zi odrusovacich prostredku je 
treba dodrzovat zasadu co nejkratsich 
privodu. Nekdy se kondenzatory davaji 
primo na kartacky, tlumivky primo ke 
kontaktum apod. 

Kombinace odruseni s odstinenim dava 
velmi dobre vysledky, je vsak konstrukiS- 
ne velmi narocna. Pokud je to nutne, lze 
pouzit zapojeni podle obr. 18. 

Mnohem snadneji se odrusuji motorky 
s vetsim poctem lamel, nejobtizneji na- 
proti tomu motorky s tremi lame l ami, na- 
priklad motorky holiciho strojku a det- 
skych lokomotiv. Y techto pripadech se 
voli dost neobvykla resern, napr. pouziti 
keramickych clenu RC primo na rotoru 
(obr. 19). 

Pri odrusovani holicich strojku je treba 
upozornit na strojek sovetske vyroby ty- 
pu Cbarkiv. Prekracuje totiz ve III. TY 
pasmu povolenou mez ruseni a muze pu- 
sobit ruseni televizniho prijmu. Pro nedo- 
statek mist a nelze vestavet dalsi pro- 
stredky. Jedinou cestou ke zlepseni je 
odstineni. Rozmery^stiniciho plaste jsou 
na obr. 20. 



Obr. 18. Odruseni komutatoroveho motorku 
kombinaci odruseni a stineni 
C - 0,05 az 0,1 {JIF, Tl x , 2 - 0,5 a2 5 mH, C p , C p , - 
2,5 nF (b) pruchodJkovy 

10 • i Kx 



CR C R C R 

Obr. 19. Odruseni holiciho strojku B 530 

C x ~ 5 nF, C a - 20 nF + 2 x 2,5 nF (ESA OK250 7), 
C 3 - 20 nF + 2 x 2,5 nF (ESA OK250 8), RC - 
keramict^ clen RC 50 Q -f 15 nF 

Vysavace 

Yysavace jsou podle statistiky nejcas- 
tejsim zdrojem ruseni. Krome nekolika 
typu z dovozu jde vesmes o vyrobky EP 
Hlinsko. Novejsi typy jsou odruseny jed- 
notne sirokopasmovymi kondenzatory 
WK 72421, WK 72422, WK 72423, 
WK 72489. Kondenzator (nebo vlastne 
liltr) je zasluhou vhodne konstrukce ucin- 
ny az do 200 MHz. Proud napajejici spo- 
trebiiYprochazi po cele^delce polepu a 
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Obr. 20. Rosmery stiniciho plaste pro doda- 
tecne odruseni holiciho strojku „Charkw“. 
Material: mosazna folie. Na folii je prile- 
penpapirovy podklad o 2,5 mm vetsi. VKV 
tlumivky se sitovym privodem prijdou nad 
folii 





I schem znacka 

XT . 

Obr. 21, Sirokopasmovy kondenzdtor 


s druhym polepem tvoH dlouhe vedeni 
s velkou kapacitou na jednotku delky. 
Schema sirokop&smoveho kondenz&toru 
je na obr. 21, odrusem vysavace filtrem 
WK 72422 na obr. 22. 

Filtr WK 72422 obsahuje sirokopas¬ 
movy kondenzator 0,1 [jtF/250 , 2 kon- 

denzatory 2,5 nF/250 Yfh a dve VKY tlu- 
mivky (feritove tycinky o 0 2 mm s 32 
z£vity dratu o 0 0,8 mm). Vsechno je 
vestaveno do spolecneho pouzdra. 

V pozdejsich seriich s kvalitnejsim mo* 
torem se vypustily YKV tlumivky a po- 
uzival se filtr WK 72421. 

Velmi castou zavadou tecbto odrusova- 
cich prvku je pruraz nebo preruseni spoje- 
ne s explozi. Pricinou je nekvalitni prove- 
denf. Prestoze se novy kus obtxzne sham, 
nedoporucuje se nabrazovat filtr jednotli- 
vymi kondenzatory. 

Vysousec vlasu 

Budeme se zabyvat jen nejrozsirenSj- 
simi typy. Pred platnostl normy CSN 
342850 se v EP Hlinsko vyrdbel T519. 
Pokusy o dokonale odrusem u toboto typu 
zpravidla ztroskotaji (mechanicky stav 
motorku). Ruseni televize lze ucinne po- 
tlacit zapojenim podle obr. 23. 

Nejrozsirenejsim typem vysousece je 
vyrobek Novoborskych strojiren EM521. 
Behem vyroby se zkouselo nekolik zpu- f 
sobu odrusem. Puvodni zastriknute kon¬ 
denzatory byly nabrazeny sirokopasmo- 



Obr, 22, Odruseni vysavace sirokopasmo - 
vym kondenzdtorem WK 72422 



Obr . 23, Zakladni schema odruseni vysou¬ 
sece vlasu T519 (puvodni odrusovaci 
prostredky odstranit) 

Cj - 10 nF keramicky, primo na drzaky kartafiku, 
s - 3,3 nF keramicky, pripajet na drz&ky kart&6ku, 
T/i, 2 - 32 zavitfi dratu o 0 0,8 rr>m CuP na feritove 
tySince o 0 3 mm (L — 12 

vymi, ty pak zase keramickymi. U nej- 
starsich typu se mohou vyskytnout kusy, 
ktere jeste silne rush Obvykle pomuze 
zmena zapojem podle obr. 24. 

Mnohem snadneji se odrusuji zarfzem 
s dvoji izolaci bez ochranneho vodice, 
mezi nez patri i nektere vysousece. Po 
nulovem vodici se totiz siri nesymetrickd 
slozka ruseni, ktera je nejhorsi. 

K odrusem jinych komutatorovych 
motorku lze pouzit aplikace uvadenych 
zapojem nebo prevzit zapojeni odrusova- 
eicb prostredku finalmch vyrobku. 

Komutatorove motorky s regulatorem 

Dalnopisy, elektricke sici stroje, regis- 
tracni pokladny, kancelarske stroje a jina 
zarizeni zpusobuji ruseni rozhlasovebo 
prijmu, jehoz pricinou je jiskreni komuta- 
toroveho motorku a prerusujiciho kon- 
taktu. Jde tedy o zdroj, ktery je kombi- 
naci obou predchazejicich charakteristic- 
kyeb skupin. Ruseni ma opet spektralni 
ebarakter a zasabuje od dlouhych vln az 
do nejvyssich televiznicb pasem. Yysled- 
kem spolecne funkce motorku a kontaktu 
je ruseni mnohem slozitejsilio eharakteru, 



Obr, 24. Dodatecne odruseni vysousece 
EM521 

C l -% X 2 nF (WK 71920), C a - 20 nF + 2 x 2,5 nF 
(WK 71924), Tl ly - 12 [JiH/2,5 A (viz obr. 23) 


Rx^*n 
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T/ ltt — toroidni tlumivka 2x4 ml, T7 3 — toridm 
tlumivka 2,5 mil, K<7 - seriova kombinace 0,1 jxF + 
+ 50 0 (TC 11108), Cjjj — sirokopasmovy kondenzator 
WK 72421 - 0,1 ftF + 2 x 2,5 nF, S - spinal ve funkci 
odstrcdiveho regulatoru 

nez jake pusobi kazdy zdroj samostatne. 
Y jakem pomeru jsou oba zdroje zastou- 
peny, to lze vycist z televizni obrazovky. 
Dlouhe, intenzrvni cary pres obrazovku 
s nevyraznymi kratkymi car ami pres 
zbytek stinitka svedci o tom, ze ruseni pu- 
sobene kontaktem je silnejsi. Bezpecne to 
lze urcit kratkym vyrazenim kontaktu 
(zkratovamm nebo pr era senim). Prerusu- 
jicim kontaktem je u scrioveho motorku 
odstredivy kontakt na rotoru, u kancelar- 
skycb stroju a registraemch pokladen spi- 
naci tlacitko apod. 

Zapojeni odrusovacich prostredku se 
odvozuje z odruseni kolektorovebo mo¬ 
torku a prerusujiciho kontaktu. 

Predstavitelem teto skupiny zdroju je 
elektricky mixer s regulatorem otacek. 
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Obr. 26. Odruseni motorku siciho stroje 

C x - 0,1 (iF + 2 x 2,5 nF (WK 72492), C a - 50 nF 
(WK 72495), 77 t , 2 ~ tlumivka 5 mil, R — spoust£ci 
odpor 500 0/50 Q, Stredni privod spou§t£«5e je nui&k 



Ofcr. 27. Dodatecne odruseni scltaciho 
stroje Zeta 1521 

Tl„ s - VKV tlumivky 12 [xH/2,5 A (WF 60706), 
T/ 3 , 4 - toroidni tlumivka 2 x 10 mH (T1 10002), 
Cj — keiamicky kondenzator 15 nF/250 YC a — 
keramicky kondenzator 10 nF/250 V, ~ siroko¬ 

pasmovy kondenzator 0,1 fiF + 2 x 2,5 nF (WK 72492) 

Odruseni typu Pragomix je na obr. 25. 

Kombinace RC (TC XI108) se vyznacu- 
je tim, ze se u m vlivem poddimenzovam 
velmi casto prerusi odpor 50 O/l W. Na 
rozdil od zavady sirokopasmovych kon- 
denzatoru se to na funkci stroje nijak ne- 
projevi. 

Snadnou kontrolou kombinaci RC je 
jiskreni pri pripojovani prostredku lc sifo- 
vym svorkam. 

Jako d^alsi priklad je na obr. 26 odrusem 
motorku k sicimu stroji s noznim regula¬ 
torem. 

S odrusovanim kancelarskych stroju 
prijdou sice amateri do styku jen vyji- 
mecne, presto vsak uvedu jako priklad do¬ 
datecne odruseni pro secitaci stroj Zeta 
1521. Je velmi rozsireny a v puvodnim 
provedeiu rusi, neb of se vyrabel pred plat- 



Obr . 28 . Odruseni kalkulacniko stroje 

C t , a - 0,2 fjiF, C B - 0,05 az 0,1 ftF, C i - 5 nF (b), 
T/ 1)a — 0,5 mH 






Obr. 29. Zdkladni odruseni zarivky 

C % - XO nF, C 2 , 8 - 5 nF (b), C 4 - dcirmostni kondenzator 
Tl — srazeci tlumivka 


nosti CSN 342850. Zapojeni je na obr. 27. 

Zakladnl zapojeni odrusovaclch pro- 
stredku u registracm pokladny nebo kal- 
kulacnlbo stroje je na obr. 23. 

U starych typu zarlzenl se veliru casto 
setkavame s nedostatkem mist a pro mon- 
taz odrusovaclch prostredku. Tento pro¬ 
blem se obchazl txm, ze tesne k motorku a 
ke kontaktum se pripajl miniaturm kera- 
micke kondenzatory a tlumivky pro YKY, 
ktere majl zajistit maximalm potlacenl 
kmitoctu nad 50 MHz. Prostredky ucinne 
v rozhlasovych pasmech, ktere jsou roz- 
merove vetsx, se vkladaji az do sltoveho 
prlvodu co nejbllze ke stroji. Zde je vsak 
zvlaste nutne dodrzet vseckrxa bezpec- 
xxostxxx pravidla. 

Odruseni zarivek a vybojek 

Prxcinou vzniku rusive vf energie u tech- 
to zarlzem jsou slozite a ne zcela prozkou- 
mane jevy, probihajicl pri vyboji ve zre- 
denycli plynech nebo rtutovych parach. 
Stejny cliarakter rusenl majl i trubice neo- 
novycb reklam. Zde vsak byva nejcastejsl 
prlcinou x*usenx nedostatecna izolace na 
strane vysokebo napeti nebo v preplna- 
clm automatu. 

Zafivky jsou zdrojem vf oscilacl prede- 
vslm ve stredovlnnem a dlouhovlnnem 
pasmu. Lze se vsak vyjimecne setkat 
i s tlm, ze rusl televizi. Hladina rusenl je 
u nekterych zarivek nizka, nekdy vsak 
zj is time i extremm hodnoty. Rusenl vzni- 
ka pravdepodobne vlivem urciteho stavu 
emismch katod zarivek a jeho vyskyt je 
zcela nepravidelny. Nenl mozne rlci pre- 
dem, bude-li urcity kus rusit nebo ne, po- 
pripade ve ktere fazi doby zivota se rusenl 
objevl. Yseobecne se vsak msenl zvysuje 
ke konci doby zivota zarivky jako du- 


sledek unavy materialu. Rusenl lze nekdy 
omezit zmenou prlvodu k jednomu nebo 
obema vlaknum, nebo take zajistenlm 
dobreho kontaktu mezi trubicl a drzakem. 

Pres starter se zapojxxje kondenzator, 
ktery obvykle stacl k jebo uspokojivemu 
odruseni. Doporucuje se 10 nF/250 Y. 
U beznycb starteru je s doutnavkou ve 
spolecnem pouzdre. Y prlpade potreby lze 
odruseni zlepsit zapojenlm kondenzatorxx 
o kapacite 5 nF mezi kostru a kazdy prl- 
vod podle obr. 29. 

Nedoporucuje se pouzlvat vetsx kapa- 
city nez 50 nF paralelne k zarivce, pro- 
toze to zkracuje jejl zivotnost. 

Dalslbo zmensenx rusivebo napeti lze 
dosahnout vlozenlm tlumivek do prlvodu. 
Tlumivky majl mlt indukcnost asi 10 mil. 

Je treba dodrzet zasadu, ze tlumivka 
vlozena do prlvodu v bode A musx byt 
dimenzovana na vets! proud, nez je-li pri- 
pojena v bode B (rozdflny ucinnlk). 

Dalsxho podstatnebo snlzenl urovne se 
dosahne rozdelemm tlumivky na dve 
stejne casti, clmz vlastne zapojeni symet- 
rizujeme. Respektujeme-li pfi navrhu 
tlumivky pozadavek minimalnx vlastnl 
kapacity, tlumicl ucinek podstatne vzros- 
te (obr. 30). 

Bezne vyrabene zarivky jsou urceny 
pro pouzitl ve standardnlcb drzaclch, 
ktere jsou odruseny jiz pri vyrobe. Na 
obr. 31 je prehled odruseni tovarne vyra- 
benycb zarivkovych svltidel ruznycb vy- 
konu. 

Krome uvedenych zpxisobu odruseni 
zarivek se stale bledajx nove, xicinnejsx. 



Obr . 30. Odruseni zarivky symetrizaci 

C x - 10 nF, C a - ucinnostm kondenzator, T/ x , a — srazecf 
tlumivky 4 az 5 H 




Obr. 31. Ruznd zapojeni odruseni zarivkovych svitidel 

Cj - 50 nF + 5 nF (TC 11004), C a - 4 (jlF/250 V (WK 70912), C 8 - 10 nF, Tl 1% s , s - sr&zeci tlumivka typ 840, Tr t - 
transform6tor typ 829 220/110 V, Tr a - zhavici transformator typ 870. TC 11004 lze nahradit §irokopdsmov^m 

WK 72491. Tr x v obr. b) m£ mft zelezo 


Jeden z nich je na obr. 32. Zapojeni je 
vyhodne tim, ze se ruseni potlacuje v bez- 
prostredm blizkosti jeho vzniku — na skle 
trubice. Na zarivku se navlece objimka ve 
tvaru prstence, ktery zarucuje kontakt 
s vodivym prouzkem na skle. Tento kon- 
takt se vyvede do stredu soustavy odruso- 
vacich kondenzatoru. Z blediska bezpec- 
nosti se musi u kondenzatoru C 2>3 dodrzet 
hodnota 2 500 pF. Kondenzator C x ma ka- 
pacitu 0,2 p,F a krome odruseni zlepsuje 
ucinnik. 



Obr. 32. Odruseni zdfivky s pouzitlmTko- 
voveho prstence 

Cj-0,2 iiF/250 C 3 , 8 - 2 x 2,5 nF (b), C p - 10 nF, 

TZ-8H 


Pokud se v amaterske praxi setkavame 
s jinymi typy vybojek, pouzijeme nektere 
uvedene zapojeni. Opet je treba dbat na 
montaz odrusovacich prostredku co nej- 
tesneji ke zdroji. 

Vedeni vysokeho napeti a sekundarni 
site jako zdroj ruseni 

Pro uplnost uvedu jeste nekolik prak- 
tickych zkusenosti s vedenim vysokeho 
napeti a se sekundamimi sitemi. Amater 
zde gam muze Jtezko zasahnout, muze v§ak 
odstraneni ruseni urychlit. Pokud se mu 
podari alespon priblizne urcit misto za- 
vady, muze informovat primo nebo pro- 
strednictvim odrusovaci sluzby rozvodne 
zavody, ktere jsou jako provozovatel po- 
vinny zavadu odstranit. Zatim totiz ne- 
jsou tyto podniky vybaveny vhodnymi 
pristroji k vybledani mista zavady. Po- 
zadat o vyhledani mista zavady odruso¬ 
vaci sluzbu je mozne jen tebdy, jde-li 
o ruseni ceskoslovenskych stanic (nikoli 
tedy zahranicmch vysilacu). U rozhlaso- 
vych vysilacu se zajistuje prijem dvou 
programu, u televize jednoho. 
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Obr. 33. Relativni zdvislost intenzity rusi - 
veho pole na holme vzdalenosti od vedeni 


Tento typ rusenl se vyskytuje tam, kde 
vedeni vn probiha v bllzkosti obydleneho 
uzeml. U televize pusobl pri uzitecnem 
signalu 500 jjtY/m rusem az do vzdalenosti 
0,5 km kolmo na vedenl. Relativni zavis- 
lost intenzity rusiveho pole na vzdalenosti 
je graficky vyjadrena na obr. 33. 

Toto rusem ma dve prlciny. Zakladnl 
rusenl, zpusobene koronou pri jinak bez- 
vadnem stavu vedenl, je neodstranitelne, 
jeho velikost vsak musl odpovldat prl- 
slusne norme (tab. 1). Kmitoctove rozlo- 
zenl koronoveho vyboje je na obr. 34. 
Krome tobo se muze vyskytnout mnohem 
silnejsl rusenl, zpusobene nejakym mimo- 
radnym stavem. Tyto zavady j sou na lin- 
ce nebo na transformatoru. Nejcastejsl 
z^vadou jsou praskle nebo jinak posko- 
zene izolatory (podperne i zavesne), vadne 
sekcnl splnace, jiskrlcl prucbodky v tra- 
fostanici, nedotazene svorky a svazky 
nebo cizl vodic na vedenl. Nejcasteji se 
rusenl objevuje na linkach 22 kY, 35 kV 
a 10 kY. Rusenl ma spektralnx charakter 
s radou vyraznych maxim, zpusobenych 
rezonancnlmi vlastnostmi kazde sou- 
stavy. Charakteristickym jevem je silna 
zdvislost na pocasl. Pri vlhkem a desti- 
vem pocasl rusenl zmizl nebo se zmensl, 
za sucheho pocasl intenzita naopak vzrus- 
ta (vadny izolator). Vyjimecne lze pozo- 
rovat i opacnou zavislost. Pro vliv pocasl 
je rozhodujlcl, co rusenl zpusobuje. 

Y reproduktoru se rusenl projevuje ja- 
ko praskavy zvuk, casto v nepravidelnych 
intervalech a o nestejne slle. Na obrazov- 


ce je rusenl rozlozeno ve dvou pasecb 
(modulace 2x 50 Hz), ktere jsou slozeny 
z kratkych car. 

K pribliznemu urcenl mist a vzniku 
stacl vetsinou prenosny prijlmac. Pri za- 
cbovanl vsech bezpecnostnlch predpisu 
se pohybujeme s prijlmacem pod vedenlm 
a pozorujeme intenzitu charakteristicke- 
bo praskotu. Pokud ma prijlmac vice roz- 
sahu, pouzijeme ten, na nemz je rusenl 
nejsilnejsl. Pri problldce si vslmame 
zjevnycb zavad, jako je nap?, cizl vodic 
na vedenl, poskozene izolatory atd. Yelmi 
casto je pod vadnym mlstem akusticky 
sly set srsenl. Jeste jednou je treba upo- 
zornit na dodrzovanl vsech bezpecnost¬ 
nlch ustanovenl - v zadnem prlpade se 
nesnazlme zavadu opravit nebo odstranit 
(shodit cizl vodic). 

Zvlastnlm prlpadem rusenl od vysoke- 
bo napetl je rusenl vedenlm pro strldavou 
trakci. Toto rusenl je velmi intenzlvnl 
v oblasti tratl se strldavym proudem 
25 kY/50 Hz. Silne produkty spadajl az 
do oblasti 200 MHz. Rusenl zpusobuj! 
hlinlltove deleiie vesaky (misto mede- 
nycb). Y soucasne dobe se delajl opatrenl 
k likvidaci tobo to rusenl. 

Sekundarni vedenl, domovni a bytova 
instalace 

Y poslednl dobe se objevuje stale vice 
prlpadu rusenl od sekundarnlch sltl a in- 
stalacl. Temer vzdy jde o rusenl rozblasu. 
Prlcinou jsou predevslm uvolnene svorky 
nebo svazky, ktere jiskrl v zavislosti na 



Obr . 34. Spektrum rusiveho vyzarovdni 
korony na vn vedeni (vztazeno k 0,5 MHz) 
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Obr. 35 . Zavislost fip Q c 11 odporovych mate- 
rialu z tab. 2 

odberu. Zvlaste pouzivani hliniko vych vo- 
dicu a pretezovam site zpusobuje tyto 
poruchy. U venkovmbo vedeni zpusobuji 
ruseni opet svorky nebo svazky, ale i cizi 
vodic (nebo jine predmety) na vedem. 

Druliou, specificky odlisnou pricinou 
zhorsovani prijmu je pokles nebo vzrust 
napeti mimo povolene tolerance. Tim se 
vsak nebudeme zabyvat, protoze nejde 
o prime ruseni a prumerny amater si 
v takovych pripadech umi poradit. 

Pri hledani mista vzniku selhavaji ob- 
vykle zamerovaci me tody. Ye deni samo 
vysokofrekvencni rusivou energii rozvede, 
"_takze maximum neni jednoznacne. De- 
fektni misto vedeni lze vsak vybledat po- 
stupnym vypmanim useku. Presto vsak 
nedoporucuji tyto kroky realizovat mimo 
vlastni byt. Y pripade potreby je treba 
pozadat o pornoc odrusovaci sluzbu, ktera 
je k tomu ve spolupraci s rozvodnymi za- 
vody opravnena. 

Ruseni rozhlasu sekundarni modulaci 

Pokud jsme zatim mluvili o zdrojich 
ruseni, meli jsme na mysli zafizeni, jejichz 
provozem vznika nezadouci vysokofrek- 
vencni energie, ktera je predavana do 
napajeci site nebo primo vyzarovana. 
Rusivy ucinek techto zdroju zavisi na 
urovni pole uzitecneho signalu. Takovym 
zdrojum ruseni rikame primarni. Casto se 
vsak setkavame se zarizenimi, pri jejichz 
provozu sice nevznika zadne vf napeti, 
ale meni se v miste prijmu napeti nebo sila 


pole uzitecneho signalu. To jsou sekun- 
darni zdroje ruseni. Izolovany vodic 
v blizkosti prijimaci anteny, ktery vet- 
rem prichazi do styku s jinym uzemne- 
nym vodicem, meni uzitecnou silu vsech 
vysilacu nezavisle na jejieh intenzite. Na- 
hle zmeny intenzity pole se v reprodukto- 
ru projevi jako praskani. Pri prijmu roz¬ 
hlasu v pasmech SY a DY na nedokonale 
anteny se v obvyklem prostredi nejvetsi 
cast v£ energie privadi pres silnoproudou 
sit’. Pak kazda zmena impedance site, vy- 
volana pripojenim nebo odpojenim spo- 
trebicu, zpusobi sekundarni poruchy. 

Existuje take mnoho zarizeni napaje- 
nych ze site, jejichz vf impedance je za- 
visla na okamzite hodnote napajeciho 
napeti nebo proudu, tj. nejakym zpuso- 
bem se meni v rytmu 50 Hz nebo 
2 X 50 Hz — 100 Hz. Tepelne spotrebice 
pouzivaji casto odporove draty s fero- 
magnetickymi vlastnostmi pod Curieo- 
vym bodem. Takove pristroje meni svou 
impedanci v rytmu dvojnasobneho kmi- 
toctu site a pusobi ruseni rozhlasu sekun- 
dami modulaci. Prochazi-li topnou spira- 
lou stridavy proud, ovlivni velikost per¬ 
meability, cimz se v rytmu kmitoctu na¬ 
pajeciho proudu meni take vysledna veli¬ 
kost povrchoveho jevu a tim i vysledna 
impedance. Prakticky se toto ruseni pro- 
jevuje jako brum v reproduktoru, je-li 
prijimac vyladen na silnejsi stanici. 

To je tedy spravne vysvetleni pro casto 
chybne zduvodnovany brum pri zapnuti 
sporaku nebo varice. 

Pokusy ukazaly, ze tuto vlastnost nema 
material, ktery nelze magnetovat pri 
vyssi teplote, nez je teplota prostredi. 
Postarame-li se o to, aby provozni teplota 
topnebo telesa byla nad Curieovym bo¬ 
dem odporoveho materialu, sekundarni 
modulace zmizi. 

Y tabulce 2 je prehled materialu pro 
odporove vodice a na obr. 35 prubeh p po i 
v zavislosti na teplote. 

Nejmene priznive vlastnosti shledava- 
me u materialu /, e, d , nebot pri provozu 
budou pracovat pod Curieovym bodem. 
Ysimneme si, ze v prehledu jde o nejlev- 
nejsi materialy (s nejvetsim obsahem ze- 
leza). To je jedna z pricin casteho vysky- 
tu ruseni tohoto typu u tepelnych spotre- 

t * v 6 

bicu. 



Tab . 2, - Nejdasiiji pouztvane odporove materialy 


Material 

Procentm s loseni 


a 

12,5 Cr 

60 Ni 

2,5 Mii 

25 Fe 

9,5.10 s 

b 

15 Cr 

65 Ni 

— 

20 Fe 

9.10 s 

c 

99,5 Cr 

0,5 Co 

— 

_ 

120,10 s 

d 

20 Cr 

5 Al 

3 Co 

72 Fe 

7.10 s 

e 

20 Cr 

.3,5 Al 

— 

76,5 Fe 

8.10 s 

f 

6 Cr 

7 Al 

— 

87 Fe . 

8.10 s 


Nepriznive pusobx i skutecnost, ze v sou- 
casne platne norme neni ruseni sekundar- 
m modulacx zahrnuto. Nepodrobuji se te- 
dy zkousce ani nove typy. V nekterych 
statech vsak procento skodlive modulace 
norma predpisuje, 

Krome tepelnych spotrebicu zpusobuji 
sekundarni modulacx i jina zarizeni. Sveho 
casu vznikl v Praze a v nekolika krajskych 
mestech velky problem s rusenim rozhlasu 
sekundarni modulaci, kterou zpusobovaly 
dovezene osvetlovaci vybojky. 

Vybojky s prikonem 160 W a 250 W na 
220 V mely tvar zarovky a sly za ni prfmo 
vymenit. Misto obvykle srazecx tlumivky 
se pouzil aktivni odpor zarovkoveho vlak¬ 
na, ktere vlastni ,,prasatko“ obklopovalo. 
Toto vtipne zapojeni vyuziva svetla vy¬ 
bojky a zarovky soucasne, cimz se dosa- 
huje prizniveho spektralniho rozlozeni 
a dobre ucinnosti. 

Na obr. 36 je schematicke zapojeni 
smesove vybojky bez zapalovaciho obvo- 
du. Ke zraene vf impedance vybojky v za- 
vislosti na kmitoctu site dochazi takto: 
v okamziku maximalniho napeti na vy- 
bojce bez ohledu na polaritu, tj. v obou 
vrcbolecb napajeciho napeti, je vybojka 
,,zapalena“ a vf impedanci predstavuje 
odpor zarovkoveho vlakna s temer zaned- 
batelnou impedanci vybojky. Jak napeti 
klesa podle sinusovky, vf impedance vy¬ 
bojky stoupa, az v useku kolem nnly vy- 



Obr. 36. Smesovd vybojka bez zapalovacich 
obvodu (R — odpor zarovkoveho vlakna , 
V - vybojka) 


boj zhasxna a impedance prudce vzroste. 
Tento pochod se opakuje kazdou pulpe- 
riodu napajeciho napeti. 

Podobnou nelinearitu vykazuje napr. 
i napajeci cast televizoru nebo rozblaso- 
veho prijimace. Nahradni zjednodusene 
schema je na obr. 37. Vf impedance na 
sifovych svorkach je funkci sxfoveho kmi¬ 
toctu, coz zpusobuje usmernovaci dioda 
D. Pokud je dioda uzavrena pro napajeci 
proud, predstavuje dostatecnou impeda- 
ci i pro vysoky kmitocet. Otevfena dioda 
v druhe pulperiode vyslednou impedanci 
znacne zmensi. 

Na rozdil od predchazejxciho pripadu, 
kde rusiva modulace byla 100 Hz, je 
v jednocestnem usmernovaci jen polovicni 
— 50 Hz. 

V praktickych aplikacich je tento jev 
aktualni jen pro SV a DV, vyjimecne i na 
kratkych vlnach. Nad 30 MHz neutralizu- 
ji ucinek vlastni kapacity a indukcnosti. 

Sekundarni modulaci lze na strane pri- 
jmu odstranit jen upravou anteny. Je 
treba zajistit, aby se co nejvice prijima- 
neho signalu cerpalo z volnebo prostoru 
a aby antena byla co nejmene vazana 
s napajeci siti. 

Vime-li, ktery zdroj ruseni zpxisobuje, 
je naprava velmi snadna a ucinna: ome- 
zxme pristup vf energie na spotrebic, nebo 


R p 0 



Obr, 37. Zjednodusene schema napajeciho 
dilu televizoru (R% - zhaveni,R p ™ predr ad- 
ny odpor, D - usmerhovac , Cf ~ filtr. kon- 
denzator, R z — zatez) 
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Obr. 38 . Zapojeni odrusovacich prostrectku 
u elektrickeho sporaku. Zlepseni odrusova- 
ciho dcinku dosdhneme zvetsovdnim kapa- 
city 5 nF. Pismena R , S, T je nove 
oznaceni fazt 


- coz je ov£em tot6si — odstranime z&vis- 
lost impedance spotrebice na sitovem na- 
peti. Premosteni siiovych svorek rusiveho 
zdroje co nejblize mista vzniku ruseni 
kondenz&torem 0,1 pF/250 Y nebo 

zarazeni vf tlumivek 10 mH do sit’oveho 
privodu naprosto staci. 

Rozhlasove prijimace a televizory maji 
obvykle sifove privody jiz blokovany. 
Stava se vsak, ze pri opravach je tento 
kondenzator vystipnut a pouzit na jinem 
miste. 

Odrusujeme-li spotrebic s trifazovym 
napajenim, zapojime jej podle obr. 38. 

Vysokofrekven£m zarizeni pro ISkaFske 
a prtimyslove u£ely 

Pro vsechny dosud uvadene skupiny ru- 
sivych zdroju byl typicky spektralm cha- 
rakter rusivych kmitoctu. Diatermie a 
prumyslova vysokofrekvencni zarizeni 
tvori charakteristickou skupinu, u niz mu- 
ze ruseni zpusobovat jen pracovni kmi- 
tocet nebo kmitocty harmonicke, popripa- 
de urcite pasmo koiem techto kmitoctu. 
Je treba zduraznit, ze vyroba vysoko¬ 
frekvencm energie je u techto zarizeni po- 
zadovanou soucasti jejich funkce. Yzhle- 
dem k pouzivanym pracovnim kmitoctum 
jde zpravidla jen o ruseni prijmu televize 
nebo rozhlasu v pasmu YKY. Yzacnejsi 
je vyskyt tohoto ruseni v pasmech vy bra¬ 
ss enych pro amatery nebo sluzby. Ysimne- 
me si predevsim prvniho pripadu. Zari¬ 
zeni, ktere vyrabi vf energii pro lekarske 
nebo prumyslove ucely, muze rusit tele- 
vizni prijem tehdy, lezi-li pracovni nebo 
harmonicky kmitocetjjuvnitr televizniho 


kanalu nebo vlivem nezadouciho smeso- 
vanl a krizove modulace vne prijimaneho 
kanalu. Ruseni kmitocty lezicimi mimo 
televizni kanal je podmineno silnym neza- 
doucim signalem, pronikajicim na vs tup 
televizoru. U zarizeni tohoto typu to byva 
casto splneno. Poruchy zpusobovane vy- 
sokofrekvencnimi ucelovymi zafizenimi 
nepokryvaji celou plochu obrazovky, ale 
vytvareji jeden nebo dva siroke horizon- 
talni pruhy. Jsou-li rusici generator a 
televizor napajeny ze stejne site (coz je 
obvykle), stoji pruh na jednom miste. 
Y opacnem pripade se pruh (pruhy) po- 
malu vertikalne pohybuji po obrazovce. 
Zaplneni pruhu ma specifickou konfigu- 
raci, charakteristickou pro tyto rusive 
zdroje. 

Yyskyt ruseni jen v casti obrazu (v p&- 
su nebo v pasech) je zpusoben principem 
zapojeni generatoru vysokofrekvencnich 
ucelovych zarizeni. Anodovy obvod vy- 
konoveho generatoru vysokeho kmitoctu 
se totiz pro jednoduchost napaji budto 
stridavym proudem, nebo z jednocestne- 
ho usmernovace bez filtrace. Vlastni funk- 
ci generatoru to nevadi. Vysokofrekvend- 
ni energie ma pulsni prubeh s opakova- 
cim kmitoctem 50 Hz nebo 100 Hz. Be- 
hein provozu se predevsim zmenou zateze 
nepretrzite meni kmitocet generatoru, 
cimz se meni i charakteristicka kresba 
uvnitr pasu na obrazovce televizoru. Po¬ 
ruchy zvukoveho doprovodu (pokud se 
vyskytnou) se projevuji brucenim o kmi- 
to£tu 50 Hz nebo 100 Hz. Nejvetsim pro- 
blemem pri likvidaci ruseni prumyslovymi 
a lekarskymi vysokofrekvencnimi zarize- 
nimi je rozmanitost zarizeni a jejich pra- 
covnich kmitoctu, z nichz jen mala c£st 
splhuje prislusnou normu. 


Lekarska zarizeni 

Pro diatermie je charakteristicka doba 
provozu, pohybujici se u jednoho pacienta 
v rozmezi 10 az 20 minut. Pri sile pole 
uzitecneho signalu 500 jjtV/m lze u diater- 
mii s vykonem 300 W pozorovat ruseni az 
do vzdalenosti 1 km, pri uzitecnem signa¬ 
lu 10 mY/m maximalne ve vzdalenosti 
250 m. U zarizeni se 40 az 80 W pri sile 
signalu 500 pY/m je rusen obraz az ve 
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vzd&lenosti 300 m, pH 10 mV/m az 30 m. 
Tyto udaje se vztahujf na diatermie sta- 
rych typu, ktere nevyhovuji platne nor- 
me, jichz je vsak bohuzel v provozu stale 
jeste dost. Nove dovazene diatermie po- 
stupn£ nahrazuji stare rusici typy. 

U stavajicich typu diatermii se odruseni 
docasne resi preladenim pracovniho kmi¬ 
toctu tak, aby harmonicke nespadaly do 
televiznich kanalu. tJcinne pomaha sy- 
metrizace generatoru, zarazem filtru do 
sit’ovych privodu a dokonale odstineni 
cele skrine. 

Pri ruseni poslechu televize provozem 
vf ucelovych zarizeni je treba se obratit na 
Inspektorat radiokomunikaci. 

Spada-li zakladm kmitocet diatermie 
nebo nektery harmonicky kmitocet do mf 
pasma televizoru, muze vzniknout rusem 
i touto cestou. Ruseni lze odstranit zlep- 
senim odolnosti televizoru, tj. zarazemm 
antenmch filtru, ktere si popiseme dale. 

Vysokofrekvencni zarizeni pro prumyslove 
pouziti 

Pracovni kmitocty generdtoru se voli 
zdsadne v zavislosti na technologickem 
postupu. Nelze vsak pouzlvat jine kmi¬ 
tocty nez ty, ktere povoluje norma CSN 
342850. Nejvice rusi typy v pasmu 
13,5 MHz nebo 27 MHz, ktere se pouzivaji 
pri zpracovani plastickych bmot. Pri vel- 
mi male vzdalenosti televiznich pnjima- 
cu od generatoru muze vznikat ruseni vli- 
vem zahlceni vstupnicb obvodu televizo¬ 
ru zakladnim kmitoctem. Prumyslove ge¬ 
nera tory na rozdil od diatermii pracuji 
nastesti na prumyslovem uzemi, kde se 
s poslechem nepocita. 

Doha trvani ruseni j e zavisla na techno- 
logii a poctu soucasne pracujicich genera¬ 
toru. Jeden cyklus pri dielektrickem ohre- 
vu trva u jednoho generatoru asi 1 az 5 
minut. Pri uzitecnem signalu 10 mV/m se 
ruseni na zakladnim kmitoctu objevi do 
okruhu asi 50 m, na harmonickychkmitoc- 
tecb do okruhu 100 m. Je-li uzitecny sig- 
ndl 500 uV/m, musime s rusenim na za¬ 
kladnim kmitoctu pocitat do vzdalenosti 
100 m, na harmonickych spadajicich do 
televiznich kanalu az do 1 km. Ruseni ob- 
razu provozem vf prumyslovych genera¬ 
toru se projevuje stejne jako ruseni diater¬ 


mii. LiSi se jen dobou trvdni, systdmem 
provozu a okruhem pusobnosti. Pro ucin- 
ne potlaceni ruseni prumyslovymi genera- 
tory jsou nevyhnutelne stinene kabiny a 
samozrejme i filtry v sitovych privodech, 
ktere zabranuji sireni nezadoucich kmi¬ 
toctu do site 

Pokud jde o stineni, uvadim v souvis- 
losti s odrusenim vf ucelovych zarizeni 
nekolik praktickych poznatku, ktere 
nejsou obsazeny v norme CSN 342865. 
Lze je totiz uplatnit i v amaterske praxi, 
napr. pri odstineni mistnosti s prijima- 
cim zarizenxm, vetsich vysilacu apod.: 

1. Sopovani sten mistnosti kovem je 
nevyhovujici. Celistvost povrchu je po- 
rusovana praskanim, zejmena u panelo- 
vych staveb. To to stineni se obtizne spo- 
juje se stinenim oken a dveri. Nelze je 
pouzit ve vlhkych, horkych a prasnych 
prostredich, 

2. Pro mene narocne pozadavky (napf. 
prijem strednich a dlouhych vln) staci 
jednoduche stineni z drateneho pletiva. 
Vetsi naroky splni stineni z dvojiteho 
drateneho pletiva s rozmery ok asi 3 mm. 
Spoje pletiva, ktere je ve styku uriznuto, 
musi byt pajeny. 

3. Vzhledem ke znacne obtiznosti 
stavby dvojiteho stineni je pro vysoke 
ndroky na utlum v sirokem kmitocto- 
vem rozsahu nejvyhodnejsi jednoduche 
plechove stineni ze zelezneho nebo po- 
zinkovaneho plechu. Spoje plechovych 
tabuli musi byt svarovane nebo pajene 
po cele deice. 

4. Dvere musi dosedat obvodem ce¬ 
le ho dverniho ramu vcetne prahu tak, 
aby byl zajisten dobry kontakt. Pouziva 
se kovova snura nebo dvojite tesneni 
z peroveho plechu. Stineni oken, vetra- 
cich otvoru apod, se provadi ve tvaru 
stinicich kominku, ktere jsou navzajem 
svareny (kompletni stineni pro okenni 
a dverni jednotky vcetne ramu vyrabx 
v typizovanych jednotkach n. p. Zavody 
elektrotepelnych zarizeni, Rychnov n. 
Nisou). 

5. §ireni vf energie po vodicich zabra- 
nime vhodnymi filtry nebo stinenim. Do- 
porucuji vyvadet vsechna vedeni ze sti- 
neneho prostoru v jednom miste pru- 
chodkovymi kondenzatory nebo filtry. 

6. Pri stineni oplechovanim se uzem- 
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neni chrani beznym zpusobem, odpovi- 
dajicim silnoproudym predpisum. 

Rozhlasove a televizni prijimaee jako 
zdroj ruseni 

Ysechny superhety pusobi vlivem sme- 
sovaciho principu jako vy si lace, vyza- 
rujici rusivou vysokofrekvencni energii 
na zakladmm nebo harmonickem kmi¬ 
toctu oscilatoru, popripade na kmitoctu 
mezifrekvence. Ruseni zpusobuji i zpet- 
novazebni a superreakcni prijimaee. 
U televiznicli prijimacu pristupuji jeste 
rozkladove obvody (predevsim radkovy), 
obrazovy detektor a mezifrekvencni zvu- 
kovy dil. Nejvyssi pripustne meze pro 
rusive vyzarovani rozhlasovych a tele- 
viznich prijimacu jsou pevne stanoveny 
normoxx; pro rusive kmitocty do 30 MHz 
se sleduje jejich napeti. Na obr. 39 jsou 
nejvyssi pripustne hodnoty rusivych na¬ 
peti na situvych, reproduktorovych a an¬ 
tennich svorkach prijimaee. Na kmito- 
ctecb nad 30 MHz do 30CL MHz nesmi 
intenzita rusiveho pole prekrocit 30 fxY/m 
ve vzdalenosti 30 ni, nad 300 MHz je 
predepsano 90 pY/m ve vzdalenosti 10 m. 
Jde-li o zakladnx kmitocet oscilatoru te- 
levizniho prijimaee nebo prijimaee YKY, 
je v pasmu 30 az 300 MHz povoleno 
150 [xY/m ve vzdalenosti 30 m. Tato 
posledni podminka je dost benevolentni 



Obr. 39. Nejvyse dovolene urovne rusivych 
napeti na svorkach prijimacu 

1 - mez rusiveho napeti na antennich , sifo- 
vych, reproduktorovych a vsech ostatnich 
svorkach prijimacu krome antennich svorek 
TV prijimacu; 2 ™ mez rusiveho napeti na 
antennich svorkach televiznich prijimacu 



a) *>) 

Obr. 40. Sklon interferencnich pruhu na 
obrazovee 


a vycbazela z moznosti pri konstrukei 
vstupnicb dilu prvnich TY prijimacu. 
Modemi technologie, predevsim tran- 
zistorizace, umozni tuto podminku zpris- 
nit, Co nejmensi vyzarovani oscilatoru je 
velmi zadouci predevsim u televizniho 
pfijmu a problemem bude zvlaste pri pre- 
chodu na IY. a Y. televizni pasmo. 

Obecne vysokofrekvencni rusive na¬ 
peti, pronikajici do propustneho pasma 
televizoru, se na obrazovee projevi jako 
sikme nebo svisle pruhy. Pocet pruhu a 
jejich sklon urcuje pomer rozdilu mezi 
kmitoctem ruseni a kmitoctem nosne 
obrazu ke kmitoctu radek 

_ Jr -/obr 

" fHd~’ 

kde/ r je kmitocet ruseni,/obr - nosna ob¬ 
razu, /i^d — radkovy kmitocet (15 625 Hz), 
n - pocet pruhu. 

Cim vetsi je tento pomer, tim vice je 
sikmych nebo svislych car pres obrazov- 
ku. Je-li rozdilovy kmitocet (citatel 
zlomku) beze zbytku delitelny kmitoctem 
radku, jsou pruhy svisle. Stava se to 
vsak jen vyjimecne a pnihy jsou vetsi- 
nou sikme. Je-li desetinny zbytek vetsi 
nez 0,5, jsou pruhy nalcloneny jako na 
obr. 40a, je-li mensi nez 0,5, jsou na- 
kloneny jako na obr. 40b. Opacne je 
mozne urcit z poctu pruhu rusici kmito¬ 
cet, coz je vlastne v praxi nejpotreb- 
nejsi. Vztah pro vy pocet ziskame 
xxpravou predchazejiciho: 

fr = nfte d + /obr- 

Oscilator rozhlasoveho prijimaee 

Pokusme se zjistit, za jakych okol- 
nosti mxize rozhlasovy prij im ac s obvyk- 
iy ini kmitoctovymi pasmy bezneho uspo- 
radani rusit jiny rozlilasovy prijimac nebo 
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televizor. Neni ucelem delat presny teore- 
ticky rozbor a budeme se proto zabyvat 
jen tenxi pripady, ktere jsou podle sta- 
tistiky nalezenych zdroju nejcastejsi. 

Na prvnim mlste je treba uvest vyza- 
royam harmonickych oscilatoru prijimace 
na kratkych vlnach, ktere mohou rusit 
prijem televize. Prclad’uje-li se obvykle 
oscilator asi od 6,5 MHz do 23 MHz, 
maze uz treti harmonicka padnout do 

I. televizniho pasma. Pomerne zridka 
dochazi k ruseni proto, ze harmonic- 
ka spada do pasma mezifrekvence. Para- 
zitm vyzarovam oscilatoru vznika vli- 
vem spatneho stineni jebo obvodu, ne- 
dostatecnymi konstrukcnimi opatremmi 
k omezeni vyzarovam, ale take spatne 
nastavenym rezimem elektronky nebo 
nevhodnym zapojemm. S takovymi chy- 
bami se setkavame nejen u amaterskych 
zarizeni, ale i tovarnich prijimacu, ktere 
se vyrabely pred zavedemm normy o od- 
ruseni. Y praxi k tomu pristupuje jeste 
mala vzdalenost mezi rozhlasovym a te- 
levizmm prijimacem, takze casto muze 
rusit i prijimac vyhovujici nor me. Presto 
vsechno neni tento zpusob ruseni prilis 
zavazny. Muze se jprojevit jen v I., 
nanejvys II. TV pasmu a casovy 
vyskyt je kratkodoby, prakticky jen 
po dobu prelad’ovam. Pro oscilatory roz- 
hlasovych prijimacu, ktere jsou kmi- 
toctove nestale, je typicky neustale se 
mernci pocet a sklon pruhu na obra- 
zovce. Ye zvukovem doprovodu je nekdy 
zvyseny sum, obvykle se vsak ruseni ve 
zvuku neprojevi. Pri sile pole uzitecneho 
signalu 10 mV/m zaznamenavame ruseni 
do 50 m, pri sile 500 p,Y/m muze rusit 
prijimac vzdaleny i 150 m. 

Oscilator prijimace VKV 

Zakladni kmitocet oscilatoru ohVykle- 
ho prijimace (oscilator 6 / m vyse) je 

/osc =/sig +/m = (66 4- 73) MHz + 

+ 10,7 MHz = 76,7 4- 83,7 MHz, 

II. harmonicka 153,4 MHz 4- 167,4 MHz. 

Zakladni kmitocet oscilatoru muze 
zpusofoovat ruseni na 3. kanale CCIR-K, 
kde by se projevilo jako obvykle moare. 
Treti kanal, stejne jako kanaly 4 a 5 
II. televizniho pasma se pouzivaji jen 


vyjimecne pro prevadece. Stiznosti na 
ruseni zakladnim kmitoctem oscilatoru 
prijimace VKY jsou vzacne. Take druha, 
popr. treti harmonicka se neuplathuji, 
proto ze jsou mimo treti TV pasmo. 

Nektere prijimace, predevsim amater- 
ske, maji oscilator naladen o f m nize: 

/osc ^ fsig —fm = (66 4 - 73) MHz — 
— 10,7 MHz = 55,3 62,3 MHz, 

III. harmonicka 165,9 4 - 186,9 MHz. 

Zde je situace podstatne horsi. Za- 
kladni kmitocet oscilatoru spada do I. 
televizniho pasma, III. harmonicka (mu¬ 
ze byt dost intenzivni) kmitoctove sou- 
hlasi s 6 . a 7. kanalem III. televizniho 
pasma. Sovetske prijimace VKY pracuji 
s fm — 8,4 MHz. Situace je pak podobna 
jako u prijimacu s f m — 10,7 MHz: 

/osc =/sig —fm = (66 4 - 73) MHz — 

— 8,4 MHz - 57,6 4 - 64,6 MHz (oscila¬ 
tor o fm nize), 

nebo: 

/osc =/« g +/m - (66 4 - 73) MHz + 

+ 8,4 MHz = 74,4 4 - 81,4 MHz~(oscila- 
tor o f m vyse). 

U prvni varianty je moznost ruseni 
2. kanalu I. pasma, u druhe 3. kanalu 
II. pasma. Sovetskych prijimacu s pas- 
mem VKY je u nas sice velmi malo, ale 
stars! sovetske televizory (Rubin 102, 
Temp 3) pouzivaji v casti YKV^tuto me¬ 
zi frekvenci. 

Zaverem teto kapitoly je mozne kon¬ 
st ato vat, ze ruseni oscilatory prijimacu 
YKY neni v praxi rozsahle ani zavazne. 
Za obvyklych situaci se ruseni projevuje 
jen na kanalech II. televizniho pasma. 

Ruseni TV prijmu oscilatorem jineho 
televizniho prijimace 

Toto ruseni (tzv. mezikanalove) je 
z uvadenych prikladu nejzavaznejsi. Yy- 
skytuje se v mistech, kde lze prijimat ne- 
kolik televiznich vysilacu (prevadem). Za 
jistych okolnosti mohou televizory priji- 
majici nizsi kanal rusit zakladni nebo 
druhou harmonickou oscilatoru prijem 
vyssiho kanalu na jinem televizoru. Dojde 
k tomu nap?. v oblasti, kde byl pro lepsi 
vykryti postaven prevadec. Pro nedosta- 
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tek vhodnych kanalu se nekdy musi po- 
uzlt takovy, ktery s puvodnim yysila- 
cem vytvari nepriznivou kombinaci. Ne- 
kteri posluchaci totiz z nejruznejsich du- 
vodu zustavaji pri poslechu puvodniho 
kanalu a tim budto rusi poslecb ostatnim, 
nebo jsou sami ruseni. Je treba pripome- 
nout, £e povolena mez pro zakladni har- 
monickou je 150 pV/m ve vzdalenosti 
30 m a pro druhou barmonickou 30 p,V/m 
ve stejne vzdalenosti. Pro pozadovany 
odstup40 dB (100 : 1) je vprvmmpripade 
potrebna sila pole 15 mV/m, ve druhem 
3 mV/m, coz je zridka splneno. Mezika- 
nalove ruseni se vyskytuje take v ob- 
lastech, kde dva zakladm vysilace jsou 
priblizne stejne kvalitni a maji kanaly 
v nezadouci kombinaci. Pnkladem je 
stredocesky vysilac (Cukrak) na 1. ka- 
nale a vycbodocesky vysilac na 6. ka- 
nale. Pak se stava, ze se v jednom dome 
prijimaji dva vysilace a vzajemne vztahy 
mezi posluchaci se vybrocuji. Realnou 
cestou k odstranem ruseni je jen dohoda 
vsech o prijmu jedineho kanalu. To se 



Obr. 42 . Kapacitni mustek kaskodoveho 
zesilovace 


Obr . 41 . Vstupni zesilovac televizoru s pft- 
stroji pro nastaveni neutralisace 

podari malokdy. Nekdy neni dobra vule, 
jindy prijimac nema kanaly III. TV pas- 
ma a uprava je spojena s naklady. 

Y tabulce 3. je prebled strednicb kmi- 
toctu oscilatoru a drubych harmonickych 
podle pouzivany ch mezifrekvencnich kmi- 
toctu s vyznacenim, ktery kanal muze byt 
rusen. Moznost ruseni se posuzuje i z hle- 
diska rozladitelnosti oscilatoru, 

Omezeni rusiveho vyzarovam oscilatoru 

Krome kombinaci uvedenych v tab. 3 
existuje mnoho dalsich variant vzajem- 
nebo ovlivnovani prijmu pri poslechu za- 
branicnich stanic (CCIR-G). Casto jsme 
postaveni pred ukol omezit nebo odstra- 
nit rusive vyzarovani oscilatoru. Nej dri¬ 
ve zj is time, neni-li vyzarovani neumerne 
velke. Zavadu hledame na kanalovem vo- 
lici. Zmerime zaporne napeti na mrizce 
smesovace (merici bod je obvykle na vo- 
lici vyveden), ktere nesmi byt vetsi nez 
4^Y (merime je elektronickym voltmet- 

M5 

X 

Obr . 43. Pfipojeni indikdtoru k prijimaci 
VKV (EV - elektronkovy voltmetr) 
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Tab. 3. - Prefiled sirednich kmitoctd oscildtorit a moznost ruSeni TV pfijmu 


Pfijimai 

nastaven 

Starsi typy TVP 
mf obr. 39,5 MHz 
mfzvuku 33 MHz 

IVotie typy TVP 
mf obr. 38 MHz 
mfzvuku 31,5 MHz 

Sov&tske TVP 
mf obr. 34,25 MHz 
mfzvuku 27,75 MHz 

na kandl 

stred. kmit. 
oscilatoru 

II. harm. 

stred. kmit. 
oscilatoru 

II. harm. 

stred. kmit. 
oscilatoru 

II. harm. 

1. 

89,25 

178,5 

87,75 

175,5 

84,0 

168,0 

4k 

FM-CCIR-G 

6k 

4k 

6k 

3k, 4k 

_ 

2. 

98,75 

197,5 

97,25 

194,5 

93,5 

187 

5k 

FM, CCIR-G 

8k, 9k 

5k 

FM CCIR-G 

8k 

5k 

FM CCIR-G 

7k 

3. 

116,75 

— 

115,25 

230,5 

111,5 

223,0 

— 

— 

— 

12k 

— 

12k 

4,5. 

Stredui kmito6ty oscilatoru nad 100 MHz 

11. harmonicke nad 230 MHz 

6. 

214,75 

— 

213,25 

— 

209,5 

— 

Ilk, 10k 

— 

10k,Ilk 

— 

10k 

— 

7. 

222,75 

— 

221,25 

— 

217,5 

— 

12k, Ilk 

— 

Ilk, 12k 

— 

Ilk 


8. 

230,75 

— 

229,25 

— 

225,5 

— 

12k 

— 

12k 

— 

12k 

— 

[ 10, 11, 12 | Stredm kmitocty oscilatoru nad 230 MHz j 


rem). Neumerne vyzarovani muze zpu- 
sobovat: chybejici stinici kryty na elek- 
tronkach nebo na volici, poskozene pru- 
chodkove kondenzatory, nedokonale spo- 
jeni volice s kostrou nebo zmena soucast- 
ky po oprave. Harmomcke kmitocty os- 
cilatoru silne vyzaruji temer vsechny re- 
konstruovane TV prijimace (4001A na 
superhet) a amaterska zarizeni. Vyzaro- 
vane kmitocty se odvadeji predevsim an- 
tenmm privodem. Je treba, aby na an- 
tennich zdirkach bylo vf napeti co nej- 
mensi. Toho dosahneme dokonalou nen- 
tralizaci prunikove kapacity vstupni elek- 
tronky. Soucasne tnn dosahneme nej- 
vetsiho zisku pri nejmensim sumu. Zopa- 
kujeme si princip neutralizace kanalo- 
veho volice s elektronkami a navod pro 
nas tavern. 

Vstupni elektronka kanaloveho volice 
je temer vzdy v kaskodovem zapojem. 
Vstupni civka je tedy v diagonale kapa- 
citmho mustku, ktery je teoreticky kmi- 
toctove nezavisly. Obvykle usporadam 
vstupmho zesilovace s pripojenymi me- 
ricimi pristroji je na obr. 41. Kapacitm 
mustek na obr. 42 je vyvazen tehdy, 
je-li Cga ’ Cgk jako C\ I Cn* 

Prakticky postupujeme pri neutrali- 
zaci takto: generator s kmitoctovym 


rozsahem 50 az 100 MHz pripojime do 
anodoveho obvodu vstupni elektronky 
podle obr. 41. Na antenni svorky zapo- 
jime spravne prizpusobeny indikator. 
Vyhovi i prijimac VKV se zapojenym 
ruckovym meridiem (el. voltmetr) na po¬ 
rn ero vein detektoru podle obr. 43. Na ge- 
neratoru nastavime takove vystupni na¬ 
peti, aby na indikatoru byla do state cna 
vychylka. Pouzijeme-li prijimac VKV, 
musime odstranit omezovac. Potom kon- 
denzatorem C n nastavime minimum. 
Neni-li ve volici kondenzdtor C n nasta- 
vitelny, nahradime jej trubickovym 
kondenzatorem 0,5 az 5 pF. Menitelny 
muze byt i Q. Nepodari-li se nto ani 
pak mustek vyrovnat, uplatni se cinne 
odpory. V tomto pripade nahradime od- 
por i?j potenciometrem a nastavime jej 
tak, aby mustek byl vyrovnan. Nastaveni 
dokonale neutralizace se vyplati, nebo€ 
je to nejucinnejsi metoda potlaceni ne- 
zadouciho vyzarovam. 

Jak jsme si jiz rekli, muze televizor 
rusit, i kdyz vyhovuje mezim stanovenym 
normami. Nevede-li v takovem pripade 
k uspechu neutralizace, pomaha zatlu- 
meni oscilatoru. Zmensi se sice smesovaci 
strmost a tim mirne poklesne citlivost, 
za beznych okolnosti to vsak kvalitu 
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Obr. 44. Lista se zatlumenou oscildtorovou 
civkou 

obrazu a zvuku nezhorsi. Zatlumeni re¬ 
gime pripajenim odporu 4,7 kQ/0,05 W 
primo na listu s oscilatorovou civkou. 
uprava je vhodna predevsim pro starsi 
televizory (Manes, Athos). Po pripajem 
odporu nema napeti na mericim bode 
poklesnout pod 1,5 az 2'V. Yelikost od¬ 
poru podle toho upravime. Na obr. 44 
je upravena lista. 

Koncovy stupen radkoveho rozkladu 

Zvysenou pozornost pokud jde o od¬ 
ruseni je treba venovat vyrobkiim, ktere 
se produkuji ve velkych seriich. Typic- 
kym prikladem jsou televizm prijimace. 
Mereni “a zkousky prokazaly, ze nejbez- 
nejsi je u nich vyzafovani koncoveho 
stupne radkoveho rozkladu. S intenzivnim 
rasenim se nejcasteji setkavame u star- 
sich typu televizoru, vyrabenych pred 
zavedemm CSN 342850. Konkretne se to 
tyka typu Akvarel, Athos, Rekord, Ru¬ 
bin, Rubin 102, Znamja, Temp 2, Temp 3. 
Rusit vsak muze i moderni tele vizor po 
neodborne oprave. Koncovy stupen rad¬ 
koveho rozkladu vyzaruje zakladni kmi- 
tocet 15 625 Hz a harmonicke kmitocty 
rddu 10 2 i vice. Na rozhlasovem priji- 
maci se ruseni pusobene generatorem 
radkoveho rozkladu projevi jako inter- 
ferencni hvizdy pri prelad’ovani v pasmu 
DY a SV, mene vyrazne na KY. Poslech 
slabsich stanic je casto pro staly hvizd 
znemoznen. Pro ucinne vyzareni rusi¬ 
vych kmitoctu techto vlnovych delek je 
treba odpovidajici anteny. Takovou an- 
tenu nahrazuje rozvodna sil nebo dlouhy 
privod k antene. Primo mohou vyzaro- 
vat privody k radkovemu transformatoru 
a k vychylovacim civkam spolecne s gra- 
fitovym povrchem obrazovky. Rusici 
tele vizor lze vyhledat i bez specialnich 
pristroju. Zaciname tim, ze vypinanim 
kontrolujeme televizory v nejblizsim oko- 
li. Nevede-Ii tato kontrola k uspechu, 
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pokusime se nalezt zdroj ruseni zamere- 
nim tranzistoroveho prijimace na maxi¬ 
mum rusivych hvizdu. Rusici televizor se 
muze projevovat az do vzdalenosti 200 m, 
Setkame-li se s pozadavkem na odruseni 
takoveho televizoru, rozlisujeme, jde-li 
o novy typ nebo starsi pristroj, vyrabeny 
jiz s nevyhovujicim odrusenim. Delitkem 
muze byt priblizne rok vyroby 1962. 
Rusi-li novy tele vizor, je pricinou vzdy 
zavada uvnitr. Yelmi casto se z pohodl- 
nosti odstrahuji pri opravach kryty vy- 
sokonapet’ove casti. Dulezite je, aby kryt 
byl vodive spojen s sasi. Chybejici kryt 
na vn casti se projevi mimoradnym 
vzrustem rusiveho vyzafovani. Doporu- 
cuje se zkontrolovat kapacitu vsech 
odrusovacich kondenzatorii (paralelne 
k siiovemu privodu 0,1 p.F/250 Y^ a ke- 
ramicke kondenzatory ve zhavicim re- 
tezci). Zvlaste kondenzator 0,1 p,F v sifo- 
vem privodu byva pri oprave casto od- 
pojen a pouzit na jinem miste jako na- 
hrada za vadny. Dokonale uzemneni gra- 
fitoveho povrchu obrazovky a neporusene 
stineni ostatnich dilu (kryt vychylovacich 
civek, maska obrazovky, zadni a spodni 
stena) je take nutnym pozadavkem pro 
minimalni rusive vyzafovani. U starsich 
televizoru, ktere jsou podle statistiky nej- 
castejsim zdrojem, pristupuje k t6m- 
to zavadam jeste nedokonale odruseni 
uz od vyrobce. Yetsinou jsou nutne 
zmeny v zapojeni vcetne doplneni dal- 
simi obvody. Sireni rusivych kmitoctu 
do site omezime filtrem v sitovych pri- 
vodech. Filtr pro univerzalni televizory 
je na obr. 45. 

Pro sovetske televizory se sit:ovym 
transformatorem je treba symetricke 
provedeni (obr. 46). Soucasne je treba 
liahradit puvodni dvouzilovou sitovou 
snuru trizilovou a nulovy vodic dobre 
spojit s kostrou televizoru. K ucinnemu 
potlaceni podstatne prispiva velikost G x 
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Obr . 45. Sifovy filtr pro univerzalni televizni 
prijimace 

C l , t - 0,1 jxF/250 V/-^, Tl - toroidni tlumivka 4 niH na 
feritoveni j adru - 
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Obr. 46. Filtr pro televizory se sit’ovym 
transformatorem 

^*i»s’S »4 “ 10 nF/250 ; Ti 1)2 = 10 mH toroidni, 

na feritovem jadru 


az C 4 . Z bezpecnostnich duvodu se nesmi 
prekrocit C — 5 nF. Zvetsil by se tim 
unikovy proud do kostry zarizem a pri 
prerusem nuloveho vodice by raohlo do- 
jit k urazu. Naopak zvetsem kapacity C 4 
az C 4 na 50 nF podstatne zlepsi odrusem 
v dlouhovlnnem a stredovlnnem rozsahu. 
K uprave prikrocime jen tehdy, zaruci- 
me-li dokonalou ochranu spojemm nulo¬ 
veho vodice s kostrou. Pripominam, ze 
odrusovaci prostredky (v tomto pripade 
filtr) se v zasade zapojuji az za sifovy 
spinac. Podrobnejsi informace vcetne 
zmen v zapojeni najde ctenar v literature 
[7], kde je tato tematika podrobne 
zpracovana. 

Koncovy stupen radkoveho rozkladu jako 
zdroj ruseni televize 

Mluvi-li se o ruseni koncovym stupnem 
radkoveho rozkladu, mysli se tim vetsi- 
nou ruseni AM rozhlasu interference 
ktere jsme probrali v predchazejici ka- 
pitole. Mene znamou skutecnosti je, ze 
vii cast televizoru muze rusit i televizm 
prijem, a to zcela charakteristickym 
zpusobem. Ruseni se totiz projevuje jako 
cerny svisly pruh nebo nekolik pruhu, 
zpravidla v leve polo vine obrazovky ru¬ 
se nelvo a nekdy i rusiciho televizoru. 
Pruh je siroky kolem 6 mm (obrazovka 
47 cm) a typicke jsou jeho roztrepene 
obrysy (obr. 47). Vyskytne-li se na obra- 
zovce tento svisly pruh, overxme si nej- 
prve, nem-li zavada ve vlastnim televi¬ 
zoru. Pricinou svisleho pruhu muze byt 
totiz jen televizm prijimac. Presvedcime 
se o tom nejen z casoveko vyslcytu (napr. 
ruseni zacma vetsinou v 19.00 hod.), ale 
i z jednoduche uvahy. 


Pruh pres obrazovku svedci o tom, 
ze ruseni ma pulsm charakter - vysky- 
tuje se jen v jednom miste radek. Proto- 
ze vyskyt rusivych pulsu je stale na stej- 
nem miste radku (pruh je svisly), je nut- 
nym predpokladem jejich vzniku syn- 
chronni chod generatoru radek ruseneho 
televizoru a pulsu rusiveho zdroj e. Ta- 
kovym rusivym zdroj era muze byt zase 
jen televizm prijimac. 

Jak dochazi ke vzniku rusivych pulsu 
v televizorech? Na rozdil od ruseni inter¬ 
ferenci je vznik rusivych vf pulsu pod- 
minen zavadou v obvodech vysokonape- 
foveho dilu. Na rusicim televizoru se 
nemusi zavada zjevne projevit. Z funkce 
koncoveho stupne radkoveho rozkladu 
je znamo, ze maximalni napeti je na 
transformatoru i na elektronkach v dobe 
zpetneho behu. Toto napeti se po trans- 
formaci privadi z vn civky na anodu 
usmernovaci elektronky a z ni na obra¬ 
zovku. Vysokonapet’ova spicka trva jen 
zlomek doby celeho radku. Je-li na ceste 
nejaka nepravidelnost, napr. prerusena 
vn civka, utrzena cepicka na usmeriio- 
vaci elektronce nebo svody na elektron¬ 
kach, uzavira se po dobu spicky obvod 
pro vysoke napeti. Periodicity vznik 
oblouku je tedy zdrojem vf pulsii s kmi- 
toctovymi slozkami zasahujicimi nej- 
mene do III. televizniho pasma. K dob- 
remu vyzareni pnlsii (pres antenu nebo 
sif) podstatne prispiva chybejici nebo 
nedokonaly kryt vn casti. Poloha pulsu 
na obrazovce ruseneho televizoru je 
urcena fazovym posuvem spousteni rad¬ 
ku. Toto ruseni nema nie spolecneho se 



Obr. 47. Svisly pruh pres obrazovku — ruseni 
koncovym stupnem radkoveho rozkladu 
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Obr. 48. Sikme pruhy pres obrazovku ~~ 
ruseni koncovym stupnem radkoveho rozkla- 
du - televizory nejsou synchronizovany 


svislymi pruhy vyvolanymi Kurz-Bark- 
hausenovymi kmity leone ove elektronky 
nebo jinymi vf kmity v obvodech kon- 
coveho stupne. Jed in y tele vizor muze 
timto zpusobem rusit poslech stovkam 
posluchacu v nekolika souse dmeb uli- 
cich. Zdroj ruseni se podari vy hied at jen 
prenosnym televizorem a smerovou an¬ 
te mm. Pri prohlidce rusiciho televizoru 
se zamerujeme zejmena na tyto zavady: 

1. Chybejici nebo nedokonaly krvt vn 
dilu; kryt must byt ke kostre prichycen 
pevne a vodive; dokonaly kryt vyresi 
80 % vsech techto pripadu, i kdyz vlast- 
ni pricina nemusi byt odstranena. 

2. Prerusena vn civka; celistvost zkon- 
trolujeme obmmetrem. 

8. Srseni v obvodu vysokelio napeti; 
u sovetskych televizoru se zamerime na 
privod vysokeho napeti k obrazovee veet- 
ne vn fxltru a zbavici jifivody k elektro li¬ 
ce vn dilu. 

4. Odtrzena nebo spatne pripajena ce- 
picka na usmeriiovaci elektro nee; svody 
na skle. 

5. Vadny vn transformator; pruraz 
mezi vinutim primaru. 

6. Elektronky koncoveho stupne fad- 
kovebo rozkladu; u Athosu a Akvarelu 
pomaha zelezny pasck kolem 1Y32T o sir- 
ee 1 cm uprostred banky, 

Timto rusenim jsou povestne zejmena 
sovetske televizory stars! vyroby (Ru¬ 
bin A, Rubin 102, Rekord, Znamja, 
Temp 3). U nasich televizoru byla zavada 
nejcastejsi u typu Akvarel a Athos. Pro 


uplnost je treba jeste poznamenat, ze 
rusici televizor s generatorem radek mi- 
mo synchronizaci se projevi sikmou ca- 
rou nebo nekolika sikmymi carami (obr. 
48). Velmi ucinnou pomoci na prijimaci 
strane je pouziti smerove anteny s vel- 
kym ziskem. Zkusenosti ukazuji, ze tento 
typ ruseni postikuje zpravidla jen ty 
posiuchace, kteri pouzivaji mis to dobre 
anteny nejruznejsi nahrazky. 

Ruseni 

amatersky mi vysilaci 

Mezi amatery vysilaci je stale aktualni 
otazka ruseni poslechu televize a roz- 
blasu provozem vysilacich zarizeni. Za- 
tim vsak neni prilis popularni zdokonalo- 
vat zarizeni po strance odruseni a zasahy 
se delaji az tehdy, kdyz se ozve postizeny 
posluchac. Spory mezi majitelem ama- 
terskeho zarizeni a sousednimi posluchaci 
televize jsou tradicni. Velmi nepriznive 
zde piisobi okolnost, ze vysilaci zarizeni 
je vetsinou umisteno v bezprostredni 
blizkosti prijimacich anten nebo samot- 
nyeh prijlmacu. 

Moznosti vzniku ruseni je mnoho; 
v dalsim se pokusim probrat alespon ty 
nejcastejsi. Bohuzel, v soucasne dobe 
neni docela jasna ani pravni stranka ne- 
kterych pripadu ruseni. Domnivam se, 
ze cbybi pfedpis, ktery by jasne formu- 
loval technicke pozadavky na amaterske 
vysilace a predpisoval zpusob mereni. 
Dosavadni pozadavek povolovacich pod- 
minek, ze „vysilac nesmi rusit 44 je zcela 
nedostateeny a tecbnicky near city. 

V mnoha pripadeeb dochazi totiz k ru¬ 
seni jen proto, ze televizory nebo prijimace 
nejsou pro mimokanalove kmitocty do- 
statecne odolne, nebo ze stezovatel po- 
uziva mis to anteny kus dratu. Zatim 
zadna norma nepredpisuje vyrobci tele¬ 
vizoru a rozhlasovych prijimacu pozada¬ 
vek na odolnost proti ruseni. Rusenim 
amaterskych vysilacu se zabyva litera- 
tura [8], [9], [10], [11]. Vesines jde o ome- 
zeni vyzarovani barmonickycb kmitoetu. 
My se pokusime probrat otazku ruseni 
televizniho a rozblasovebo pfijmu pro- 
vozem amaterskych vysilacu ze sirsiho 
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Obr. 49. Vznik parazitnich kmitu ( C ag - 
kapacita mezi mfizkou a anodou) 

hlediska. Ochranu radiokomunikaci proti 
ruseni provozem amaterskych vysilacu 
maji dobre organizacne vyresenu v ne- 
kterych statech. Seznamime se proto 
s nekterymi zahranicmmi zkusenostmi 
podle literatury [1] a [3], 

Rusem, ktere vznika provozem. amater¬ 
skych vysilacu, lze rozdelit do tri sku- 
pin: 

a) rusem rozhlasu a televize, 

b) rusem jineho provozu na soused- 
nich kmitoctech, 

c) rusem nizkofrekvencnich zesilovacu. 

Ruseni provozu na sousednich kmi- 

tofrtech vznika prekrocenim hranic pri- 
deleneho pasma nebo vyzarovanim ved- 
lejsich produktu. Ve smyslu povolova- 
cich podminek je treba udelat vsechna 
opatreni, aby se z pasma nevybocilo. 
Nezadouci vedlejsi produkty nejcasteji 
zpusobuji divoke kmity. Dochazi k nim 
vlastnim buzenim vysilacick stupnu. 
Kladna zpetna vazba vznika pres para- 
zitni kapacitu ^ag podle obr. 49. Vedlejsi 
produkty se objevuji u vysilacu, ktere 
vytvareji pracovni kmitocet smesova- 
nim, pouzije-li se nezadouci kombinace 
kmitoctu. Siroke kmitoctove spektrum, 
zasahujici az do rozhlasovych pasem, 
vznika pri telegrafii klicovanim. Pri na- 





Obr . 50. Zkresleni telegrafni znacky: b - 
hlicovana znacka, a — obalova krivka sku~ 
tecne vysilane znacky 


sazeni znacky dochazi totiz k tvarovemu 
zkresleni podle obr. 50. Pri takovem 
tvaru krivky vznika siroke spektrum 
kmitoctu, Dosahne-li uroveh techto 
produktu urcite hodnoty a spada do 
rozhlasoveho pasma, dochazi k ruseni 
rozhlasu klicovanim. Krome toho mu- 
ze intenzivne rusit i jiskreni na kon- 
taktech klice nebo rele, ktere se 
snadno rozvadi napajeci siti. To je vsak 
zname kontaktm ruseni, o nemz jsme jiz 
hovorili. Odstraneni ruseni nizkofrek- 
vencnich zesilovacu vyzaduje zas all na 
strane ruseneho zarizeni. Budeme se jim 
proto z aby vat v kapitole o odstraneni 
ruseni na strane prijmu. 

Vznik ruseni u televizniho prijimace 

Praxe ukazuje, ze pri ruseni televiz¬ 
niho prijmu jde ve vetsine pripadu o ru¬ 
seni obrazu. S rusenim zvuku se setka- 
vame mene casto. Vyplyva to ze sirky 



Obr » 51. Mosny zpusob pronih&nt ru$ent do 
obrazovS cesty 


pasma, zpusobu modulace a koneifne 
i z opticke indikace u obrazu. 

Obecne lze rici, ze k ruseni obrazu do¬ 
chazi tehdy, dostava-li ridici elektroda 
obrazovky rusivy signal, ktery nepatri 
k obsahu obrazu. Na stinitku se tento 
signal projevi tehdy, lezi-li kmitocet 
rusiveho napeti uvnitr obrazoveho sig- 
nalu (0 az 6 MHz) a nem-li dodrzen 
predepsany pomer mezi rusivym a uzi- 
tecnym napetim. Pri obecnych sinuso- 
vych napetich vznika na obrazovce 
zname mo are. Rusici efekt se zmensuje 
pri vyssich kmitoctech. Na obr. 51 je 
blokove schema obrazove cesty tele viz- 
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Obr . 52. Mnohoznacnost pri smesovani 
(fpr - 200 MHzJ m = 50 MHz) 

fo — kmitocet oscilatoru, — prijiman^ kmitocet, 

- mezifrekvencni kmitocet, f z - zrcadlovy kmitocet 

Treti vzorec vlevo = /m =/o — 3 


niho prijimace s vyznacemm moznosti 
vzniku rusivych kmitoctu. Existuji tri 
moznosti, jak muze ruseni proniknout do 
obrazove cesty: 

1. Rusici kmitocet lezi v pasmu 0 az 
6 MHz a primou nebo neprimou vazbou 
pronika na obrazovy zesilovac. 

2. Rusici kmitocet lezi v pasmu rriezi- 


frekvence (31,5 as?; 38 MHz, 33 az 
39,5 MHz, 27,75 az 34,25 MHz - podle 
typu mezifrekvence) a na detektoru se 
rovnez vytvori kmitocet 0 az 6 MHz. 

3. Rusici kmitocet lezi v pasmu 47 az 
230 MHz, na mezifrekvencni kmitocet 
se premem ve smesovaci a dalsi zpraco- 
vani je stejne jako v bode 2. Zvlastnim 
pripadem je, lezi-li rusici kmitocet uvnitr 
prijimaneho kanalu. 

Vliv konstrukce televizoru na odolnost 
proti ruseni 

tJkolem vstupni casti TY prijimace je 
vybrat z kmitoctoveho spektra zadany 
signal a zesileny jej pri vest az do sme- 
sovace. Tam se smisi s odpovidajicim 
oscilatorovym kmitoctem na pozadova- 
ny mezifrekvencni kmitocet. Y peyne 
naladenem mf zesilovaci je signal zesilen 
a demodulovan. Yyuziva se rozdiloveho 
kmitoctu prijimaneho a oscilatoroveho 
kmitoctu, ktery dostaneme podle vztaliu: 

fm — fpr —fo 

fm = fo ~ fpr (obecne pouziti). 

Je zrejme, ze mf kmitocet muze dat 
i mnoho dalsich kmitoctovych kombina- 
ci. Na obr. 52 je nekolik moznosti vzni¬ 
ku mf kmitoctu u prijimace naladeneho 
na 200 MHz s mezifrekvencnim kmi¬ 
toctem 50 MHz. 
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Obr. 53. Ruseni ob~ 
razu v zdvislosti na 
rusivem kmitoctu 

/pj — pfijlmany kmitocet, 
f z — zrcadlovy kmitocet, 
f m — mezifrekvencni kmi¬ 
tocet 



Yznik mezifrekvencnich produktu za- 
visi na harmonickych kmitoctech vstup- 
mcb signalu (krorne / p f a f z ) ~ viz AR 
3/65, str. 15. Jejich vznik je zase pod- 
mmen zaknvemm charakteristiky sme- 
sovace. Z toho vidime, ze preselektor je 
velmi dulezitym prvkem, ktery priznive 
ovlivnuje odolnost prijimace proti ru¬ 
seni. 

Tyto vztahy plati samozrejme i pro 
rozhlasove prijimace. Pri televiznim 
prijmu jsou vsak pomery mnohem slozi- 
tejsi, jak je zrejme z obr. 53. Je na nem 
znazornena zmerena propustna krivka 
televizoru, nastaveneho na 6. kanal. Pro- 
toze se da predpokladat, ze zvlaste uf p $/2 
a /pf/3 se uplatnovaly harmonicke gene- 
ratoru, muze se u nich v praxi pocitat 
s ponekud priznivejsim pomerem. Z na- 
merene kfivky vyplyva tento zaver: pri 
uzitecnem napeti 200 pY na 300 D staci 
rusive napeti 2 pV s kmitoctem/ p ?/2 k to- 
mu, aby se rusive projevilo. Tato sku- 
tecnost ma velky vyznam pri prijmu na 
TV kanalech 6 az 9, ktere tak mohou 
rusit stanice z rozsahu VKV podle nor- 
my CCIR-G. 

Dalsi pricinou poruch muze byt pro- 
niknuti signalu rusivych kmitoctu do 
mezifrekvencniho rozsahu. Mohou se 
projevit i kmitocty, jejichz celistve na- 
sobky se shoduji s mf kmitoctem (napr. 
3,54.11 = 38,9 MHz — moznost ruseni 
amaterskym vysilacem). Z kompromisu 
mezi pozadovanou sirkou pasma a roz- 
delenlm kanalu vyplyva stupeh odolnosti 
proti ruseni u ladenych dilu televizoru. 
XJ mf dilu je treba udelat vsechna opatre- 
ni, ktera zlepsuji celkovou selektivitu. 
U televize, kde je dana sirka pasma, se 
musime snazit o co nejstrmejsi boky pro- 
pustne krivky mf zesilovace. Pricinou ne- 
dostatecne odolnosti starsich televizoru 
je predevsim mala strmost boku teto 
kfivky. Vseobecne plati, ze mf zesilova¬ 
ce nepropousteji takove kmitocty, ktere 
s nosnou obrazu nebo zvuku vytvori na 
detektoru produkty spadajici do obrazo- 
veho spektra. To je splnitelne jen u kmi¬ 
toctu, ktere samy do rozsahu mezifrek- 
vence nespadaji nebo tarn nejsou prelo- 
zeny. Odolnost mezifrekvencniho zesi¬ 
lovace proti ruseni jsme tedy urcili, po- 
kud jde o kmitocet: prichazi v uvahu 



Obr . 54. Ladene obvody pro prijimany 
kmitocet 


pdsmo 0 az 6 MHz nad nosnou obrazu a 
0 az 6 MHz pod nosnou zvuku. Jsou dve 
moznosti, jak muze vzniknout mezifrek- 
vencni ruseni: 

a) rusici kmitocet odpovida nastave- 
nemu kanalu a do mf pasma se dostava 
po smesovani, 

^ b) rusici kmitocet prichazi pr im e do 
smesovace. 

V prvnim pripade lezi rusici kmitocet 
asi az 6 MHz pod nosnou obrazu nebo nad 
nosnou zvuku nastaveneho kanalu. Jde 
o tzv. blizkou selektivitu prijimace. 
Zvlastnim pfipadem je selektivita sou- 
sedmho kanalu. Blizka selektivita je 
temer nezavisla na nastavenem kanalu 
a vstupnim dilem se da ovlivnit jen mi- 
nimalne. Ve druhem pripade jde v pra- 
vem smyslu o odolnost proti mezifrek- 
vencnim kmitoctum. Pri sirsi propustne 
krivce je ohrozeno sirsi kmitoctove pas- 
mo, pri idealni krivce muze byt ruseno 
jen pasmo 31,5 az 38 MHz. 

Ruseni ze sousedmho pasma 

Ruseni televizniho prijmu provozem 
stanic ze sousedniho kanalu je dost 
bezne. Setkavame se s nun predevsim 
v mistech se slabym polem pfijimaneho 
vysilace (oblast nezaruceneho prijmu). 
Tesna vazba mezi rusenym televizorem 
a vysilacem situaci podstatne zhorsuje. 
To to ruseni vyvolava take amatersky 
provoz, protoze tam je vazba mezi ruse¬ 
nym a rusicim zafizenim bezprostredni. 
Take nektere profesionalni stanice, zej- 
mena mobilni, se mohou tirnto zpusobem 
projevovat. Televizory prijimajici I. te- 
levizni kanal byvaji ruseny provozem 
mobilnich stanic v pasma 46 MHz, 
4. kanal je rusen radiostaniceini z pasma 
80 MHz. Podobne pomery nastavaji take 
ve III. TV. pasmu u 6. kanalu. Jak uz 

;R K^«29 
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jsme si fekli, lze takove ruseni jen velmi 
malo ovlivnit vstupnim dilem. Proc tomu 
tak je, to si objasnime podle obr. 54 a ma- 
lym vypoctem. Ve schemata jsou prvky 
s definovanym kmitoctem znazorneny 
krouzky. Celkova selektivita az ke smeso- 
vaci je vyslednou selektivitou jednotli- 
vych obvodu. Selektivita jednoho obvodu 
pro male rozladeni je priblizne dana 
vztahem: 


U v 

u ' 


1 + 4 



kde B je sirka pasma, Af - vzdalenost 
mezi rusicixn kmitoctem a stredem pasma 
obvodu naladeneho na prijimany kanal. 

Je-li B = 6 MHz a rusici kmitocet lezi 
1,5 MHz pod nosnou ohrazu, dostavame 

Af 3 

Af^ 4,5 MHz a. J- -- . 

‘ i? 4 


Z toho: 

U v 

"IT 


1 + 4 


(i) 


Selektivita jednobo obvodu je tedy 1,8* 
Celkova selektivita prijimace s dvema 
ladenymi obvody (sirokopasmovy vstup- 
m transformator) je asi 3. Doplmme-li 
vstupni obvod dodatecnymi obvody, do- 
sahneme hodnoty kolem 6. Z toho je videt 
jejieh uzitecnost. Dalsi potlaceni zavisx 
na konstrukci mf zesilovace. Zretelne se 
projevuji rozdily mezi starsimi a novymi 
typy, ktere dosahuji az 20 dB. V praxi 
dosahuji lepsi televizory vetsi odolnosti 
prcfti ruseni nez 14 dB, nejhorsi asi 
7 dB. To znamena, ze pomer rusiveho 
napeti k uzitecnemu nesirn prekrocit 
v prvnim pripade 5 a ve druhem pripade 
smi byt maximalne Va* Toto ruseni lze 
odstranit velmi nesnaduo. Ve III. TV 
pasmu se filtr s pozadovanou strmosti 
boku neda vubec realizovat. Jedinou po¬ 
rno ci jsou pokusy se smerovymi antena- 
mi, tj. snaha vysokym smerovym ucin- 
kem zmensit nebo dokonce uplne potla- 
cit ruseni. 


RuSlci kmito£et pada do mf rozsahu 

Jako zdroj ruseni prichazeji v uvahu 
prakticky jen vysilace vcetne amater- 
skvch. Mezifrekvencni pasmo televiznicb 
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Obr. 55. Horni propust pro symetricky 
vstup 300 Q. Rezonancni kmitocet je asi 
50 MHz 


vysilacu lezi mezi 27 az 40 MHz. Prave 
tyto kmitocty jsou bohate vyuzivany 
mobilnimi stanicemi. Pri jejieh povolo- 
vani se zatim jen malo prihlizi k tomu, 
aby ridici stanice nebyla blizko televiz- 
nich ucastniku. Buseni mohou zpusobo- 
vat krome zakladniho kmitoctu i har- 
monicke, jak tomu byva u amaterskyeh 
vysilacu. Zde je jedina realna cesta k od- 
straneni - amater musi udelat vsechna 
opatreni k potlaceni harmonickych. Do- 
porucuje se take, a to hlavne u starsicb 
typu televizoru, sladit mf dil woblerem 
na optimalni propustnou krivku. Jinou 
ucinnou cestou k potlaceni rusxcxch kmi¬ 
toctu je zarazeni filtru uz na vstup pri¬ 
jimace. Osvedcuje se konstruovat strme 
filtry, ktere maji v podelnych vetvich 
soucasti podle vysledku ziskanych vy¬ 
poctem, zatimeo v pricnych vetvich jsou 
zarazeny trimry (obr. 55). Protoze mu- 
sime poextat s nesymetrickou slozkou 
ruseni, je vhodne zapojeni se stredni od- 
bockou podle obr. 56. Stredni odbocka se 
spoji s kostrou prijimace. U univerzal- 
nich typu se zarazuje bezpecnostnl kon- 
denzator 5 nF/250 V?^. Mohou-li se vy- 
skytnout dalsi rusxci kmitocty pod rezo- 
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Obr . 56. Horni propust s uzemnenym 
stredem 






Obr, 57, Odruseni 
T V prijimace an - 
tennim a sit’ovyjn 
filtrem 



nancnim kmitoctem, pouzijeme kombina- 
ci se sirokopasmovym filtrem. 

Pri velkem napeti na vstupu televizoru 
(rozhlasoveho prijimace) se vyskytuje 
dalsi ruseni, ktere vznika nekontrolova- 
telnym smesovanim ve vstupnim dile. 
Vytvareji se harmonicke rusivych kmi¬ 
toctu, vznika smesovani na prijimanem 
i mezifrekvencnim kmitoctu. S timto 
rusenim se setkavame zvlaste u silnych 
poll SV vysilacu, ale take u KV vysilacu 
a amaterskych stanic. Podminkou je vel¬ 
ky vyzareny vykori v blizkosti televiz- 
nilio ucastnika. Uplatnuji se teprve ru- 
siva napeti vetsi nez 1 V. Tak velka ru- 
siva napeti vsak mohou pochazet i od 
amaterskych vysilacu. Obecne Ize to to 
ruseni v praxi odstranit jen komplikova- 
nymi zasahy do mf dilu prijimace. Exi- 
stuje vsak nekolik dalsich moznosti, jak 
ucinek zmensit, napr. zkratovanim, popr, 
paralelnim svedenim rusiciho kmitoctu 
mezi antenmm a sifovym privodem. 
Podminkou ucinneho paralelniho spojeni 
je, ze jeho impedance musi byt mala proti 
vstupni impedanci prijimace. Da se to 
uskutecnit jen castecne, nebof paralelni 
vedeni (napr. zkratovane vedeni A/4 od 
antennich zdirek k siti) musi byt vazano 
kapacitne. Protoze muzeme pouzit ka- 
pacitu maximalne 5 nF, je ucinnost ma¬ 
la. Muzeme vsak postupovat opacne. 



06r. 58. Paralelni ladeny obvod v antennim 
pfivodu 


Rusici proudy zmensime zvetsenim vuitr¬ 
ill impedance zdroje. To muzeme udelat 
jak na antenni, tak i na sifove strane. 
Impedance na strane site se zvetsi za- 
razenim tlumivek do obou pfivodu. Do 
antenniho pfivodu vlozime horni pro- 
pust, jejiz seriove kapacity predstavuji 
velky zdanlivy odpor pro kmitocet SY 
pasma. Na obr. 57 jsou znazornena obe 
opatreni. 

Ruseni rozhlasu 

Stiznosti na ruseni rozhlasoveho po- 
slechu amaterskymi vysilaci je podstat- 
ne mene nez u televize. Odolnost mo* 
dernich rozhlasovych prijimacu proti ru¬ 
seni je v pomeru k televizorum mnohem 
lepsi. Pokud se ruseni prece vyskytne, 
je z velke casti zpusobeno klicovanim, 
Jiny problem vyplyva ze skutecnosti, ze 
dve amaterska pasma lezi mezi rozhlaso- 
vymi rozsahy (SV a KV). Pri zjisfovani 
pricin ruseni se doporucuje zkontrolovat 
stav anteny a uzemneni, ktere byvaji jen 
vyjimecne v poradku, V mnoha pripa- 
dech staci naprava v tomto smeru k to- 
mu, aby ruseni uplne zmizelo. Na druhe 
strane se vsak nedoporucuje pouziti prilis 
,,velkych anten“ v silnem poli mistnich 
vysilacu. Ruseni poslechu na strednich 
nebo dlouhych vlnach je zpusobeno pro- 
niknutim rusiciho kmitoctu, ktery vy- 
tvori nezadouci smesovaci produkty. Ty 



Obr . 59. Seriovy ladeny obvod u rozhlaso¬ 
veho prijimace 
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Ohr . 60. Dolni propust pro rozhlasovy pri- 
jimac 

1 - 80 |iH, 1-5 - 210 jxH, L a - 80 [xH, C - 500 pF 


se pak projevujl jako hvizdy. Pokud je to 
jen jeden znamy kmitocet, da se potla- 
cit zarazemm seriovehm, nebo paralel- 
nlho ladeneho obvodu poale obr. 58 nebo 
59. Nejcasteji nam vsak vadl cele spekt- 
rum; pak muslme pouzit dolni propust 
podle obr. 60. Pri konstrukci dolni pro- 
pusti je treba dbat, aby vzajemna vaz- 
ba Lj, L 2 a L 3 byla co nejmensl (odstlnit 
clvky mezi sebou). Vf energie vsak muze 
pronikat do prijlmacu i sltl. Zabranlme-li 
u vysllace prime mu proniknutl vf energie 
do site zarazemm filtru, muze se svetelna 
slf chovat jako antena a predavat vf 
energii do anteny prijlmace. Vyjimecne 
se setkame i s rezonancnlmi jevy, jejichz 
vysetrenl a nalezeni je velmi obtlzne. 
Odpomocl muze byt zarazeni slfoveho 
filtru pro rozhlasovy prijlmac podle obr. 
61. Symetricke zapojenl se doporucuje 
i pro jednofazovou sit*, protoze se poclta 
s vf nape tun na nulovem vodici. 


Mereni rusivych signalu u amaterskych 
vysilacu 


K objektivnlmu posouzenl, rusl-li ne- 
ktere zarlzenl, predpisuje CSN 342850 
krome meznlch hodnot i me riel metodu 
a parametry prlstroju. Vychazl z toho 
pozadavek na slozite, nakladne a ama- 
terum nedostupne prlstroje. Ve vyjimec- 
nych prlpadech, zejmena pri spornych 
stlznosteeh posluchacu na ruseny prl- 
jem, pro vadl Inspektorat radio komuni- 
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Ohr . 61. Sitovy fdtr pro rozhlasovy priji- 
mac 

L - 12 mil, C - nF/250 



Obr . 62. Absorpcnl meric pro zjist’ovdni 
rusiveho vyzarovani 

kacl presne mereni podle normy. Pro za- 
kladnl mereni a orientacnl kontrolu ru¬ 
siveho vyzarovani vcetne posouzenl 
ucinnosti jednotlivych zasahu se osved- 
cily jednoduche meric! a indikacnl prl- 
stroje. ftada jich byla uverejnena v li¬ 
terature, presto vsak uvedu alespoh na- 
vod na absorpcnl meric kmitoctu. Kon- 
trola rusiveho vyzarovani absorpcnlm 
mericem je nejjednodussl. Na obr. 62 je 
takovy meric, s nlmz lze snadno identi- 
fikovat ruslcl kmitocty, predevslm na si¬ 
te vein prlvodu. Tento prlstroj umoznl 
napr. vyhledat optimalnl uzemnenl, pri 
nemz je rusive vyzarovani nejmensl. 
Mereni je treba delat relativne. Prlstroj 
lze pouzit i na prijlmac! strane pri zjisto- 
vanl rusiveho napetl na slt’ovy ch a an- 
tennlch prlvodech. Pomerne malou citli- 
vost lze zvysit tranzistorovym zesilova- 
cem podle obr. 63. Tranzistor T x pra- 
cuje jako detektor (dioda baze-emitor). 
Se zmensujlclm se R\ tranzistoru T\ se 
otevlra T a . Kolektorovy proud T 2 je umer- 
ny rezonancnlmu napetl. Kompenzace 
proudu meridiem se narizuje linearnlm 
potenciometrem 100 kO bez signalu. 
Kmitavy obvod je vazan na bazi od- 
bockou asi na 20 % zavitu. tldaje clvky 
jsou v tab. 4. 


QCi?Q QC170 



Obr. 63. Selektivni meric kmitoctu k mereni 
ruseni 





Obr. 64. Jednodu- 
chy filtr: a) zapoje- 
ni , b) konstrukcni 

usporddani 



Zarrtezem vzniku rusem u amaterskych 
vysflacu 

Nejucinnejsim zpiisobem odrusovam 
zustava stale prevence, tj ♦ zabranem vzni¬ 
ku rusem. Absolutne potlacit rusem 
zpravidla nejde, alespon ne s prijatelny- 
mi financmmi naklady. Yznika tedy otaz- 
ka, jak v praxi realizovat vsechna opa- 
treni k likvidaci rusem. Odrusovam za- 
cma vlastne uz tehdy, kdy se cela sousta- 
va navrbuje. Pojmem soustava rozumi- 
me vsechny soucasti od site az po antenu. 
Y tomto sledu — i kdyz to neodpovfda 
funkcnf strance - se take budeme odru- 
senim zabyvat. 



Napajeni 

■' <r Prichazi v uvahu jen stndava sit! 
faze — nulovy vodic, vyjimecne faze - faze 
(stejnosmerne sjte zanedbame). Ze zkuse- 
nosti vyplyva, Ise na obou druzich stri- 
davych siti se zapojene odrusovaci pro- 
stredky chovaji stejne ucinne, nebude- 
me je proto v dalsim rozlisovat. Nejroz- 
slrenejsi rusem amaterskymi vysilaci je 
zpusobeno prave prekrocemm urovne vf 
na sit’ovem privodu. Obvyklou cestou 
k potlacem tohoto ruseni je zarazeni 
filtru. Jednoduchy filtr pro amatersky 
vysilac je na obr. 64a. Y kazde vetvi 
filtru je clanek II. I kdyz jsou na miste 
C 2 a C\ nejvhodnejsi pruchodkove kon- 
denzatory, dosahneme dobrycb vysled- 
ku i s obycejnymi podle obr. 64b. Y pas- 
mu KY je potlacem filtru asi 45 dB. 
Yseehny uzemnovaci konce kondenza- 
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Obr. 65. Stiovy filtr pro amaUrsky 
vysilac 


Obr. 66. Konstrukce filtru pro vysilac 
z obr. 65 


Tab. 4. — Udaje civek absorpcniho merice z obr. 62 


Rossah 

[MHz] 

Pocet zav. 

L* 

Vodic 

0 ctvky 
[mm] 

Delka 

[mm] 

Pocet zdv. 

L, 

60 — 170 

3/4 

1 mm CuP 

12,7 

— 

1 

40 -r 110 

2 

1 mm CuP 

12,7 

3 

2 

19-55 

4 

1 mm CuP 

25 

6 

2 

7 -r 19 

15 

1 mm CuP 

25 

16 

3 

3,5 -f- 8 

30 

1 mm CuP 

35 

42 


1,7 ^ 4 

75 

0,5 mm CuP 

35 

46 


0,65 1,7 

170 

0,2 mm CuP 

35 

38 

10 | 
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Obr, 67, Jiny sit'ovy filtr pro vysilac 


toru privedeme do jednoho bodu a tam 
je spojime s nulovym vodicem. Nulovy 
vodic tvori prepazka, ktera soucasne stini 
obe poloviny filtru. Na obr. 65 je slozi- 
tejsi sitovy filtr pro vyssi naroky. Vsech- 
ny civky v jedne vetvi jsou vinuty na 
spolecne kostre a cely filtr je ve stinenem 
krytu. Y pasmu KY je potlacem vetsi nez 
50 dB. Konstrukce filtru je na obr. 66. 
Zapojem jineho filtru je na obr. 67. Pru- 
beh utlumu poloviny filtru pro nesymet- 
rickou slozku ukazuje obr. 6B. Na obr. 
69 (na 3. str. ob.) je konstrukce filtru. 


Vysilac 

Porovname-li stavebni navody na 
amaterske vysilace z drivejska se soucas- 
nymi, zjistime znacny rozdil. Drive bylo 
temer pravidlem pouzivat na vsech 
stupnich elektronky velkeho vykonu. 
Nyni se pouzivaji jen tam, kde je to 
nezbytne nutne, jako na budicim a kon- 
covem stupni. Oscilator se osazuje malou 
zesilovaci elektronkou s velkou strmosti, 
ktera ochotne a stabilne kmita i pri rela- 
tivne malem pracovnim napeti. Dospelo 
se tak k situaci, kdy se v predstupmch 
nevyrabi zadny vykon. U koncoveho 
stupne je vznik rusivych kmitoctu v tesne 
souvislosti s nevybnutelnym zkreslemm 
u dvojeinneho zapojem. Jiz jsme se zmi- 
nili o rusem, ktere vznika zkreslemm tele- 
grafni znacky a kontaktmm ruseram kli- 
ce. Aby se tomu zabranilo, pouzivaji ama- 
teri nejruznejsi zapojem od kondenzato- 
ru paralelne ke klici az po vicesystemove 
elektronky. Zasadne se zakazuje klicovat 
obvody, v nichz se kmitocet vyrabi. 
Klicovani musi byt prelozeno az do na- 
sledujicich stupnu a klicuje se nekolik 
stupnu soucasne (popripade diferencialm 
klicovam). Na obr. 70 je filtr pro klic 


u nejobvyklejsiho usporadani. Na mini- 
malm rusive vyzarovani vysilace ma 
podstatny vliv uzenmeni, popripade nu- 
lovani soucasti na sasi. Rozsirena kon- 
cepce s delicimi prepazkami nem zarukou 
dobreho odstineni. Staci sice k odstineni 
stupnu navzajem, proti vyzarovani ven 
z vysilace je vsak neucinna. To plati 
zejmena u koncovych stupnu. Teprve 
dokonale stineni celebo vysilace zaruci, 
ze se vyzarovana energie nebude vazat 
na sit, telefon nebo rozhlas po drate a tak 
pronikat dal. TJ koncovych stuphu se 
musi jeste odvadet teplo, proto se po- 
uziva perforovany plech nebo dratena 
sit. 

Nekdy mobou i na prvni pohled ne- 
podstatne veci rusem neuinerne zvetso- 
vat. Prikladem jsou hridele ovladacicb 
prvku, vyvedene na predni panel. Proto 
se jako material na jejich vyrobu dopo- 
rucuji izolacni hmoty. Najit nejvyhod- 
nejsi zemnici nebo nulovaci bod skrine 
vysilace je take velkym problemem. Je 
mozne k tomu dat doporuceni, ne vsak 
zadny zarucene spolehlivy recept. Cam 
je pouzity kmitocet vyssi, tim je to horsi. 
Zemnici nebo nulovaci bod jednotliveho 
stupne se pripojuje na nulovy referencni 
bod. Muze to byt treti mrizka, katoda 
nebo jiny bod. Tyto body se pak spojuji 
a v jednom miste se pripoji k sasi. S ros- 
toucim kmitoctem nad 200 MHz bude 
i tato metoda pochybna, nebot muze do- 



06r. 68, Prubeh utlumu filtru z obr, 67 
(ullum jedne poloviny filtru pro nesyme - 
trickou slozku rusenl) 
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Obr. 70, Filtr pro odstraneni ruseni klico - 
vdnim 


jit k rczonancnim jevum. U elektronek 
je jeste treba brat v uvahu jejich kon¬ 
strukci. Je vyliodne, tvori-li vnitrni sti- 
neni s rovinou sasi uzavreny okruh. Na 
obr. 71 a 72 je konstrukcm schema 
stupnu vysilace. 

Antena a prizpusobeni 

Televizi i rozblas muze rusit i bezvad- 
ny vysilac, pracuje-li se spatne prizpiiso- 
benou antenou. Dokonale prizpusobem 
je tedydulezite nejenpro maximalni vy- 
kon, ale i pro minimalm rusive vyzaro- 
vani. Na otazku, jakou tedy pouzit an- 
tcnu, nemusi byt presto jednoznacna 
odpoved’. Pri jeji konstrukci je vsak 
nutne dodrzovat urcita pravidla. Tako- 
vym pravidlem je napr. to, ze prizpuso¬ 
beni je mozne snadno dosahnout jen 
u jednopasmove anteny nebo u anteny 
s laditelnym napajecim vedenim. U vsech 
ostatnicb druhu anten (vicepasmove an¬ 
teny bez nastaveni) musime venovat 
prizpusobeni maximalni pozornost. Di- 
poh pouzivany v amaterskem provozu 
v nejruznejsich variantach, je charakte- 
rizovan urcitymi parametry. Z naseho 
blediska je nejdulezitejsi impedance v na¬ 
pajecim bode. U pulvlnneho dipolu na- 
pajeneho ze stredu je impedance 71 az 




Obr, 72. Uspordddni linky pro minimalm 
rusive vyzarovdni 


75 O. Ta se vsak znacne zrneni, nejsou-li 
splneny teoreticke predpoklady, ktere 
vyzaduji, aby antena visela v odpovida- 
jici vysce (asi A/2 nad zemi) a nebyla 
ovlivnovana okolim. U amaterskych an¬ 
ten je to tezko splnitelne. Uz vyska an¬ 
teny nejmene 20 m se tezko realizuje. 
Nepriznive pusobi zastaveny prostor 
v blizkosti anteny, zejmena kovove kon- 
strukce. V techto pomerech jiz neplati 
vypoctem urcena impedance, coz ovlivni 
prizpusobeni anteny. Visi-li antena nize 
nad zemi, meni se impedance priblizne 
podle diagramu na obr. 73. Z diagramu 
je zrejme, ze impedance anteny se zmen- 
suje az na 20 Q i raene. Pro spravne 
prizpusobeni jednopasmove anteny je vy- 
hodne pouzit skladany dipol s napajenim 
70 H nebo volit zvlastni napajeci vedeni 
o male impedanci. 

Nejspoleblivejsi kontrolou antennibo 
prizpusobeni je mereni. Popiseme si 
konstrukci reflektometru, ktery pri po- 
merne malych nakladech dosahuje do- 
statecne presnosti. Zapojeni je na obr. 
74. Zakladni soucasti pristroje je souosy 
kabel. Nejvbodnejsi je takovy, jehoz sti- 
neni lze snadno stahnout. Kabel zkratime 
na delku 355 mm a stahneme stineni. 
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■ vyska dipolu nad zemi' EAJ 


Obr. 


73. Zdvislost impedance dipolu na 
jeho vysce nad zemi 
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Obr. 74. Reflektometr pro mereni antenniho 
prizpusobeni 



Obr. 75. Filtr pro potlaceni nezddouciho 
vyzarovani amatsrskych vysilacu 
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Obr. 76. Zdvislost utlumu na kmitoctu 
u filtru z obr. 75 



Obr. 77. Ctyrcldnkovy filtr (dolni propust) 
pro potlaceni nezddouciho vyzarovani vysi¬ 
lacu 


aniz bychom je poskodili. Stineni na 
obon koncich zkratime o 8 mm a konce 
P ro P°P me * Pak odstramme 11 a kazdem 
konci kabelu dielektrikum v deice 3 mm. 
Nejobtiznejsi praci je protazeni vazebni 
smycky pod stmicim plastem. Zacatek 
a konec smycky vyvedeme 56 mm od 
koncu stineni, zapojime podle obr. 74 
a zajistime, aby se jednotlive dily nepo- 
hybovaly. Konce kabelu pfipajime na ko- 
nektory. Uzemnovaci bod je nutne dodr- 
zet podle obrazku, jinak se v mereni pro- 
jevi cbyby. Pfi spravne funkci reflekto¬ 
me tru musi byt vychylka stejna pfi vy- 
stupu naprazdno i nakratko. Pomer sto- 
jatych vln, ktery charakterizuje prizpu- 
sobeni, je dan pomerem vychylek pfi po- 
lohach pfepinace. 

Potlaceni vyzafovM harmonickvch 

I kdyz dodrzime vsechna probrana pre- 
ventivni opatreni, muze se stat, ze od vy- 
silace pronikaji na antenu nezadouci kmi- 
tocty. Jde vesmes o harmonicke, ktere se 
take nejrusiveji projevuji. K jejich po- 
tlaceni se do antenniho pfivodu zarazuji 
filtry (dolnofrekvencni propusti). Vhodne 
navrzenym fdtrem muzeme nezadouci 
vyzarovani potlacit na prijatelnou mini. 
Zapojeni filtru neni slozite, protoze str- 
most propustne kfivky a mezni kmito¬ 
cet propustnebo rozsahu nejsou kriticke. 
Uvedu nekolik osvedcenych filtru pro 
obvykle pouzivana pasma. Filtr na obr. 
75 je tficlankovy. Mezni kmitocet je asi 
40 MHz, potlaceni 60 dB. Pro vyssi kmi- 
tocty se potlaceni zlepsuje (obr. 76). Do- 
porucuje se uzavfit cely filtr do krytu. 
Vystup a vstup muzeme opatfit konekto- 
rem nebo pfimo vyvest souosym kabe- 
lem. Pokud dodrzujeme udaje z tab. 5, 
neni treba filtr slad’ovat, pfesto vsak 
uvadim i slad’ovaci postup: 

a) vstup filtru zkratujeme me deny m 
paskem sirokym asi 10 mm; 

b) vyjmeme civky L 2 a Z, 4 ; 

c) sacim meficem (GDO) naladime 
vstupni seriovy obvod na kmitocet/; 

d) pfi zkratovanem vystupu udelame 
totez u L 6 ; 

e) obvod L 3 , C 2 , C 3 naladime do rezo- 
nance / 4 ; 







Tab. 5. — Konstriikdni udaje pro filtr z obr. 751 


z 

52 

60 

75 

n 

fratz 

41 

40 

40 

MHz 

f 

54 

50 

50 

MHz 

fi 

29 

28,3 

28,3 

MHz 

Jz 

38 

36,1 

36,1 

MHz 

C v C 4 

50 

46 

35 

pF 

C 8 , c 3 

160 

145 

110 

P F 

^1, L $ 

4 

5,5 

7,5 

z&v. 

1*4 

7 

7 

10 

zav. 

L* 

8 

10 

12,5 

zav. 


Vodic: 0 2 mm Cu postribren^, vinuto na trau 
o 0 11 mm, stoupam: normal., civka ma na deice 
25 mm 8 zavitu. C lf C 2 , C 3 , C 4 - keramicke 


f) vyjmeine L 3) aniz bychom ji mecha- 
nicky zmenili (je naladena) a opet pri- 
pojime civky L 2 a L 4 . Obvod L u L 2 > C 4> 
C 2 naladime do rezonance pri/ 2 (zkrat na 
vstupu, popnpade na vystupu); 

g) obvod L 4 , L 5 , C 3 , C 4 nastavime rov- 
nez na / 2 ; 

h) pripojime opet L 3 . 

Po naladeni vyhledame na kazde civce 
sacim mericem rezonanci asi na 40 MHz. 
Mnohem pohodlneji se propustna krivka 
nastavuje rozmitacem, nebot; pri tomto 
zpusobu se take poznaji vsechny pnpadne 
zmeny. V propustne krivce filtru na obr. 
76 je rezonance asi kolem 17 MHz. Pro- 
toze kmitoctove nam, nevadi, neni nutne 
filtr upravovat. 

Dalsi variantou antenmho filtru je za- 
pojenl na obr. 77. Filtr je ctyrclankovy 
a k doladem slouzi vzducliove trimry. 
Konstrukcm resem je na obr. 78. Pru- 
beh utlumu v zavislosti na kmitoctu 
ukazuje obr. 79. Udaje o soucastkach 
filtru jsou v tab. 6. 

Tretim filtrem je zapojeni na obr. 80. 
Je navrzen pro prenaseny vykon 1 kW. 
Na kmitoctech vyssich nez 88 MHz je 
utlum vetsi nez 50 dB a stale se zvetsuje. 
Filtr ma priznive vlastnosti i pokud jde 



Obr. 78. Konsirukce filtru z obr. 77 



Obr. 79. Prubeh tlumeni filtru z obr. 77 
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Obr. 80. Jiny filtr pro vysilac 



Obr. 82. Filtr pro amatersky vysilac na dvou~ 
metrove pdsmo 


o prizpusobem, ktere proto nem prilis 
kriticke. Usporadani filtru je zrejme 
z obr. 81 (na 2. str. obalky). 

Pro vysilac v pasmu 145 MHz je urcen 
filtr na obr. 82. Je vestaven do skrinky 
z medenebo postribr eneho plechu tlousiky 
1,5 mm. Udaje o soucastkach jsou v tab. 7. 


Tab. 6. — Rozpis soucdstek filtru z obr. 77 


Cx-C, 

42 pF 


110 pF 

C s 

120 pF 

Cs 

134 pF 

h t l 4 

0,2 p,H (4 1/4 zav.) 


0,05 jaH (1 1/4 zav.) 


0,03 txH (3/4 zav.) 


0,26 y,H (5 1/2 zav.) 

U, 

0,31 nH (6 1/2 zav.) 


0,35 ulH (7 1/3 zav.) 


0,3 piH (6 1/3 zav.) 

0 12 mm, 8 zav. na 25 mm, vodic: 0 2 mm CuP, 

event, stribreny 
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Tab. 7. — Rozpis souSastek filtru pro potladen 
harmonickych v pdsmu 145 MHz 


c 1( c 4 

11 pF (vzduchov^ nebo keramick^) 

C s , c 3 

38 pF (vzduckovy nebo keramick^) 

I'll I*S 

3 zav., delka 6 mm, na kazdem 


konci 6 mm pro pfipojem 

I' 2* I*i 

2 zav., delka 3 mm, na kaMera 


konci 25 mm pro pripojeni 


5 zav., delka 10 mm, 15 mm na 


pripojeni 

0 vodice 2 mm Cu stMbreny, civky vinuty na J 

trnu 0 0 7 mm 1 


Odstranem rusem 
na strane prfjmu 

Y prcdchazejicich kapitolach jsme pro- 
brali moznosti a zpusoby omezem ruseni 
rozhlasu a televize na strane rusiveho 
zdroje. Je to sice nejueirmejsx zpusob 
boje proti ponicham, nelze jej vsak 
vzdycky pouzit. Pouziti tohoto zpusobu 
predevsim predpoklada, ze rusici kmi- 
tocet je nezadoucim produktem, takze 
jeho potlacem nevadi. Mnoho stiznosti 
na rusem je vsak zavineno nedokonalym 
prijimacim zarfzemm, ktere zpracovava 
krome signalu vyladene stanice i signaly 
jine. Mohou to byt zakladm kmitocty 
ruznych vysilacu a ty samozrejme na 
strane zdroje (vysilace) potlacit nejde, 
Cesta k odstranem toko to typu ruseni 
vede nevyhnutelne k zasahum na strane 
prijimace: snazime se zlepsit ruznymi 
upravami odolnost proti ruseni. Problem 
vsak obvykle nespocxva v technickem 
reseni, ale v obtiznosti presvedcit maji- 
tele ruseneho prijimace o nedokonalosti 
jeko pristroje, popripade ziskat svoleni 
k uprave. 



Obr. 83. Dolni propust pro zlepseni odoU 
nosti proti ruseni u rozhlasovych prijimacu 

Cj, # — 100 pF, C 2 - 200 pF, L t , 2 — 100 zav. dratu 
o 0 0,4 mm CuP, vinuto vedle sebe na 0 8 mm 



Obr. 84. Odladovac v antennim privodu pro 
potlaceni signalu mistni stanice 

L q ^ C 0 - civka a kondenz&tor odladovafie, L y - 
vazebni civka 


Od ruseni rozhlasovych prijima£u 

Nektere zakroky jsme si popsali v ka- 
pitole o amaterskych vysilacich a jejich 
vysledky jsou obvykle uspokojive. Pfi- 
jem vzdalenejsich stanic predpoklada 
i kvalitni antenu. Pronika-li ruseni do 
rozhlasoveho prijimace antenou, zlep- 
sime odolnost proti xruseni zarazenim 
filtru podle obr. 83. iJtlum pro uzitecny 
signal je zanedbatelny. 

V oblastech se silnym polem mistnibo 
vysilace (fiesky Brod, Melnik) se obje- 
vuje, dokonce i na modernich prijima- 
cich, ruseni zpusobene krizovou modulaci. 
Nap?, pri naladeni na stanici Praha 
(638 kHz) je slyset slabe i modulaci vysi¬ 
lace Ceskoslovensko (1 286 kHz). Ke kri- 
zove modulaci dochazi ve smesovaci, na 
jehoz ridici elektrodu se krome kmitoctu 
vyladene stanice privede silny mistni sig¬ 
nal. Odstraneni neprijemneho ruseni vy- 
zaduje zakroky, ktere zmensi rusive na- 
peti mistni stanice na smesovaci. Ye vet- 
sine pripadu pomuze jiz paralelni nebo 
seriovy obvod v antennim obvodu (obr. 
84). U sitfovych prijimacu je treba k upl- 
nemu odstranem zaradit jeste filtr do na- 
pajeni (vhodny filtr byl popsan v kapi- 
tole o amaterskych vysilacich). Jak uka- 
zuji zkusenosti, je odstranem ruseni roz¬ 
hlasu krizovou modulaci casto zdlouha- 
ve. Po nekterych zakrocxch sice proni- 
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kam druhe modulace ustane, po case 
se vsak muze vratit. Take zakroky, ktere 
nekde jednoznacne pomohou, jsou v ji- 
nem pripade neueinne. 

Zlepsenf odolnosti proti ruseni 
u televizmch prijimacu 

Mala odolnost televizmch prijimacu 



proti kmitoctum mimo prijimany kanal 
je nejcastejsi pricinou ruseni prijmu pro- 
fesionalnimi a i amaterskymi stanicemi. 
Stale castejsi vyskyt tohoto ruseni zpu- 
sobuje predevsim stale rostouci pocet 
mobilnich stanic, pojitek, obcanskych 
radiostanic atd. Znovu pripominam, ze 
se to tyka pripadu, kdy vysilac rusi pra- 
covnim kmitoctem, coz nelze zamenovat 
napr. s rusenim harmonickymi kmitocty. 

Do televizmch prijimacu pronikaji ru- 
sici kmitocty hlavne v pasmu mezifrek- 
vence. U sovetskych televizoru stars! vy- 
roby je to 27,75 az 34,25 MHz, u nasich 
starsich 33 az 39,5 MHz, u novejsich 
31,5 az 38 MHz. Toto pasmo, tj. 27 az 
40 MHz, je pridelovano mobilnim stani- 
cim (zachranna sluzba, pozarnici, vodar- 
ny) a amaterum (28 MHz). Jiz pri povo- 
lovani stanic vetsiho vykonu v tomto 
pasmu se musi prihlizet k volbe mista. 
To znamena predevsim neprovozovat 
stanice velkeho vykonu v huste obydle- 
nych oblastech, Jinak je k odstraneni 



06r. 85. Mezifrekvencni filtr pro symetricky 
(a) a nesymetrichy (b) vstup televizoru 

- 64 pF, C 2 - trimr 3 az 30 pF, L - 0,2 [xH (8 zav. 
dratu o 0 0,5 mm CuP na kostre 0 5 mm, vinuto 
vedle sebe) 


Obr. 86. Absorpcni obvod z vedeni pro tele - 
vizni prijimac k omezeni ruseni amaterskym 
vysilacem v pasmu 145 MHz 

nebo omezeni ruseni zase nutny a mozny 
jen zasah na strane televizoru. Spociva 
v zarazeni kmitoctove zavislych obvodu 
(nejcasteji do anteny), ktere pro rusivy 
mf signal predstavuji velky utlum. Filtr 
vsak nesmi soucasne potlacovat kmitocty 
prijimaneho kanalu. 

Rusi-li jeden vysilac se stalym kmi¬ 
toctem, jsou nejjednodussim prostred- 
kem dva odlad’ovace v obou dratech ve- 
deni podle obr. 85a, b. Zname-li kmitocet 
rusiciho vysilace, predladime filtr na ge¬ 
nera tom. V opacnem pripade ladime 
trimrem tak dlouho, az je ruseni nejmensi. 
Totez lze realizovat zkratovanym vede- 
nim A/4 nebo otevrenym A/2, ktera se 
pripojuji co nejblize k antennim zdirkam. 
Pro pasmo 30 az 42 MHz na vedeni A/4 
prijatelne rozmery - pro ccrnou dvou- 
linku lcolem dvou metro. Potlaceni ru- 
siveho kmitoctu od amaterskeho vysilace 
v pasmu 145 MHz absorpcmm vedenim 
je na obr. 86. 

Obvykle vsak nezname kmitocet ru¬ 
siciho vysilace a net name moznost jej 
zmerit, nebo rusi vice vysilacii v mf pas¬ 
mu. V takovcm pripade musime pouzit 
slozitejsi filtry - horni oropusti. Takovy 
filtr musi spliiovat dva predpoklady: jed- 
nak musi potlacit vsechny signaly pod 
urcitym kmitoctem, kteremu se rikd 
mezni, jednak musi vscchny signaly nad 
timto kmitoctem propus tit s co nejmen- 
sim utlumem. V pasmu propoustenych 
kmitoctu musi filtr predstavovat pri- 
zpusobene vedeni. Slozitost filtru je dana 
pozadovanym utlumem a strmosti boku 
rezonancni krivky, tj. vzdalenosti mezi 
TV pasmem a kmitoctem rusiciho vysi¬ 
lace. Nekolik takovych filtru si popiseme. 
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Obr. 87. Hornl gropust pro TV prijimac a 
svod 300 Q. JJdaje o vinuti clvek jsou 
v textu 


Jsou navrzeny pro obvykle usporadam 
s vedenim 300 14 nebo 70 Q a pouzivane 
mezifrekvencni kmitocty. Prvni filtr je 
na obr. 87. Civky jsou navinuty na tru- 
bicce z plasticke bmoty o prumeru 4 mm 
(hodi se trubicka k piti limonady). Za- 
kladni desticka je z cuprextitu, stejne 
jako stxnicx prepazky, ktere jsou na xii 
pripajeny. Na desticce jsou pripevneny 
zdirky a zastrcka pro vs tup a vystup. 
Celkovy vzbled filtru je na obr. 88. Pro 
souose vedeni 70 14 od anteny muzeme 
pouzxt filtr z obr. 89. Vyplati se stinem 
jednotlivych clanku, jak je naznaceno na 
obrazku. Obecne neni otazka stinem kri- 
ticka. Pracuje se se signaly male urovne, 
jejicbz vyzarovanx z vodicu a soucasti 
je minimalm. Snazime se vsak dodrzet 
co nejmensi vazbu indukcnosti umiste- 
nim civek osami kolmo na sebe. Yelikosti 
kapacit je treba dodrzet podle obrazku 
s co nejvetsi presnosti. Filtr na obr. 90 je 
navrzen pro potlaceni mezifrekvencniho 
ruseni pri prijmu v I. televiznim pasmu. 
Lze jej pouzit pro impedanci 300 14 a 
nouzove i pro 70 D. Filtr je v krytu ze 
zelezneho pocinovaneho plecbu tloustky 
1 mm. Stinici prepazka je jen jedina 
v podelne. ose (obr. 91 na 2. str. obalky). 


Mnohem snadnejsi je odstranem ruseni 
z mezifrekvencniho pasma, prijxmame-li 
nektery kanal tretiho pasma. Priznivym 
faktOrem je velka vzdalenost mezi pri- 
jimanym a rusicim kmitoctovym pas- 
mem. Zapojeni filtru pro III. televxzni 
pasmo je na obr. 92. Stejne jako pred- 
chazejici filtr jej lze pouzit i pro souosy 
kabel 7014. Ynitrni vodic zapojime na 
jednu krajnx vetev, stineni na stredni 
vodic. Sovetske tovarne vyrabene filtry 
typu PPU jsou na obr. 93, udaje o sou- 
castkach jsou v tab. 8. Pro nase pomery 
neni vyhodna impedance 70 14, Je vsak 
mozne prepocitat indukcnosti a kapacity 
uvedene pro jednu standardni impedanci 
na novou impedanci takto: 

kde index n = nova impedance a index 
p = puvodni. 

Pri premene symetrickeho filtru na ne- 
symetricky se meni jen podelne cleny 
retezce tak, ze vsechny podelne induk¬ 
cnosti se nasobi dvema a podelne kapa- 


Tab. 8. - Rozpis soucdstek fiItru typu PPU 


Indukcnosti 

ftxH] 

Kapacity 

[PF] 

Typ filtru 

PPU-1 

PPU-3 

PPU-4 

V 

0,8 

0,885 

0,8 

L* 

0,88 

0,76 

0,8 

L s 

0,367 

0,06 

— 

L* 

T 

0,367 

— 

— 

Ci 

36 

20 

7 

C 2 

10 

12 

3 ^40 

C 3 

: 7 

150 

7 

c 4 

15 

20 

3 ™ 40 


7 

— 

— 

C 8 

3 40 


— 

C 7 

15 

_ 

— 



Obr . 88. Pohled na 
odkrytou horni pro - 
pust pro televizor 
podle obr. 87 
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Obr. 94. Horni pro - 
pust k televizoru 
s maximalnim po- 
tlacenim kmitoctu 
amaterskych vysila- 
du v pasmech 14, 21 
a 28 MHz podle li¬ 
ter atury [ii] 


nicky pevny, aby se narazem nemenily 
jeho vlastnosti. Predbezne nastaveni na 
rozmitaci velmi prospeje. Pri nesprav- 
nem nastaveni filtru se znatelne zhorsi 
obraz (zmenou fazovych pomeru). Mo¬ 
dem! televizory jsou proti mezifrekvenc- 
mmu ruseni podstatne odolnejsi. 


Ruseni nf zesilovacu 
vysilacem 

Mluvi-li se o ruseni pnjmu televize 
amaterskym vysilacem, mysli se tim 
temer vzdy ruseni obrazu (moare). Presto 
muze amatersky vysilac nebo jiny vysi- 
lac msit jen zvukovy doprovod, aniz by 
nejak utrpela kvalita obrazu. Rusiva 
modulace je pritom prelozena pres tele- 
vizni zvuk. Obvykle nelze jeji intenzitu 
ovlivnit regulatorem hlasitosti. V tomto 
pripade jde o prime vyzarovani do nizko- 
frekvencni casti zvukovebo dilu televi- 
zom. Na prvni nf elektronce (PABC80) 
s velkym mrizkovym svodem docbazi 
k detekci. Dale je jiz cizi modulace ne- 
oddelitelna a zesiluje se spolecne s uzi- 
tecnym signalem. Napravy lze dosahnout 
jen na strane rusenebo pfijimace. K upl- 
nemu odstraneni staci vetsinou kombi- 
nace RC podle obr. 95. Jindy staci zkon- 
trolovat zemnici body a dobre stinit 
privody k prvni mfizce. Zname-li rusici 
kmitocet, je ucinnym prostredkem se- 



Obr . 95. Ftttr RC v g t nf vstupni elektronky 
u TVprijimacu 


riovy ladeny obvod mezi a zemi. Potize 
pritom opet nespocivaji v tecbnicke ob- 
lasti, ale v umeni presvedcit posluchace 
o nutnosti zasahu do jinak hrajicibo pri- 
jimace. Nejtezsi to byva prave tehdy, 
rusi-li amatersky vysilac. Z principu 
vzniku ruseni je samozrejme, ze trmto 
rusenim mobou byt postizeny i vsechny 
jine nf zesilovace (v rozhlasovych priji- 
macicb, magnetofonecb, projektorech 
atd.). Yedle ,,cistych“ zesilovacu byvaji 
casto postizeny magnetofony (netyka se 
to studiovych pristroju). Ruseni se obecne 
projevuje jako modulace brumem. Je-li 
zaznamovy ze silo vac znacne vybuzen, je 
sly set i modulaci vysilace nebo znacky. 
Priciny jsou opet v predzesilovacim 
stupni nahravaciho zesilovace. U elektron- 
kovycb zesilovacu pusobi mrizka a ka- 
toda jako dioda. Muze ji protekat mriz- 
kovy proud, ktery nabiji mrizkovy kon- 
denzator. Yznikajici predpeti s casovou 
konstantou R a C (R — mrizkovy svod, 
C - mrizkovy kondenzator) kolisa v ryt- 
mu modulace vysilace. Pomuze jen zlep- 
seni odolnosti magnetofonu proti ruseni. 
Y jistych mezich lze dosahnout zlepseni 
dokonaiejsim stinenim vstupniho dilu. 
Take zlepseni stineni mikrofonu s kabe- 
lem podle obr. 96 nekdy ruseni zcela od- 
strani. Nedosahneme-li temito opatreni- 
mi plneho ucinku, nezbyva nez pouzit 
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Obr . 96. Zmena v odstineni mikrofonu s pfi- 
vodem: a) puvodni zapojeni , b) zlepsene 
zapojeni 
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Obr. 97. ,,Prlcne“ odrusenl vstupu magne - 
tofonu, Kapacitu C 0 volime co nejmensi 
s ohledem na kmitoctovou charakteristiku 


dodatecne odrusovaci prostredky, mu- 
slme vsak brat zretel na kmitoctovou cha¬ 
rakteristiku. Pro velky vstupni odpor lze 
pouzlt tzv. prlcne odrusenl podle obr. 97. 
Obdobou je podeine odrusenl clvkou (obr. 
98). Konstrukce clvky zavisl na ruslclm 
kmitoctu (f eritove jadro, vzduchova). Cit- 
livost na rusenl nf zesilovacu (tedy take 
snlmaclho a zaznamoveho) je funkcl kmi¬ 
toctu. Pro dokonale odrusenl se musl ude- 
lat jeho presna analyza. Nove magnetofo- 
ny s tranzistorovymi vstupy jsou na toto 
rusenl mnobem mene citlive. Nekdy se 
take mohou vyskytnout rezonancnl jevy 
na mikrofonnlm nebo sllovem kabelu. 
Plat! to i pro modulacnl zesilovace ama- 
terskych vysllacu, ktere i pres odstlnem 
mohou byt citlive na vf slozku. Prlznivy 
ucinek muze mlt v takovem prlpade 
i zkracenl mikrofonnlbo kabelu. 

Nevycerpal jsem vsechny moznosti od¬ 
rusenl ruznych prlstroju; snazil jsem se 
vsak objasnit prlcinu a naznacit postup. 
Pri jeho dodrzenl se v praxi setkame 
temer vzdy s uspechem. 


Vyhledanf rusiveho zdroje 

Jsme-li postizeni rusenlm radioveho 
prljmu, snazlme se nej drive zdroj roz- 
poznat a vyhledat. Podle okolnostl se 
vyskytnou ruzne situace. Nekdy sice na 
prvnl pohled pozname, co rusenl zpuso- 
buje, presto vsak odstranenl rusenl muze 
byt z ruznych prlcin zdlouhave (napr. 
jsou-li zdrojem vysokonapetove linky). 
Y huste obydlenych oblastech byva na- 
opak nejobtlznejsl odhalenl zdroje ru¬ 
senl. To plat! i o jednom zarlzenl s vice 
zdroji (releova skrln, automobil), kde je 
nejdulezitejsl urcit, co je hlavnlm zdro- 
jem rusenl. Pokuslm se shrnout zakladnl 


metody urcenl zdroje rusenl rozhlasovebo 
a televiznlho prljmu. Zavery je mozne 
pouzlt i pro ostatnl druhy prljmu, vcetne 
amaterskeho provozu. 

Pred hledanlm rusiveho zdroje se mu- 
slme dukladne presvedcit, nenl-li zavada 
v prijlmaclm zarlzenl (mnohdy se to 
ovsem pozna velmi tezko). Mezi faktory, 
ktere pomohou identifikovat rusivy zdroj, 
patrl: 

1. akusticky nebo vizualnl projev v re- 
produktoru nebo na obrazovce; je to za- 
kladnl ukazatel a jeste o nem budeme ho- 
vorit. 

2. Doba vyskytu, trvanl a periodicnost 
rusenl. 

3. Obsah a forma sdelovanych infor- 
macl pri rusenl radiostanicemi (volacl 
znacka, modulace). 

4. Zavislost rusenl na pocasl. 

5. Rozsah rusenl (pocet a rozlozenl 
postizenych posluchacu). 

Pokud tyto poznatky nevedou jedno- 
znacne k clli, pouzijeme dais! metody. 
Osvedcuje se vyplnanl useku site za sou- 
casneho pozorovanl ucinku na rusenem 
zarlzenl. To je vsak nutne delat ve spolu- 
praci s opravnenymi osobami z rozvod- 
nych zavodu nebo s odrusovaci sluzbou. 

Nejspolehlivejsl metodou vyhledanl 
rusiveho zdroje je zamerenl. Bohuzel je 
tento zpusob v moznostech amatera jen 
tehdy, jde-li o mlstnl zdroj v dome nebo 
v okoll. Dostupnym prostredkem k za- 
merovanl je obycejny tranzistorovy pfi- 
jlmac, ktery stacl i k odhalenl nekterych 
zdroj u rusenl televize. Pri specificky te- 
leviznlch rusenlch (moare) se vyplatl 
pouzlt prenosny televizor s bateriovym 
napajenlm. Snazlme se vzdy najlt maxi- 
malnl uroveh poruch, ktera zpravidla 
sou hla si s mis tern zdroje. V pasmech nad 
50 MHz doporucuji smerove anteny. Po¬ 
mohou rychle vyhledat zdroj rusenl ze- 
jmenave III. TV pasmu. U rozhlasovych 



II 


Obr. 98. ,, Podeine 44 odrusenl vstupu nf 
zesilovace 
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Obr. 99. Pripojeni ruckoveho meridla jako 
indikdtoru k tranzistorovemu prijimaci 


prijlmacu neni akusticky projev ruseni 
do state cne presnym indikatorem. Mno- 
hem lepe se pracuje, muzeme-li uroven 
ruseni sledovat na ruckovem meridle. 
Mikroampermetr asi 100 p,A muzeme za- 
radit mis to zatezovaciho odporu. K od- 
stranenl akusticke zpetne vazby mezi 
reproduktorem a meridiem je vsak vy- 
hodnejsi pouzit oddelovac podle obr. 99. 
Pro oddelovac pouzijeme tranzistor opac- 
ne polarity nez je v prijimaci s co nej- 
mensim zbytkovym proudem. f 

Y televizmch pasmech se k vyhleda- 
vam rusivych zdroju pouzivaji specialm 
pristroje. Indikator pole typu HUZ firmy 
Rohde-Schwarz je na obr. 100 (na 3, str. 
ob.). Je plynule preladitelny v pasmu 47 
azj225 MHz. Jednoducby dipol je tele- 
skopicky s moznosti nastaveni v celem 
pasmu. Indikatorem je ruckove meridlo 
a vestaveny reproduktor. Detektor je 
pro AM i FM. Prepnutim konstant de- 


tektoru AM se dosabuje predepsaneho 
zhodnocem pro rusive signaly. Napaji se 
z akumulatoru NiCd. V NDR byl pro 
tyto ucely vyvinut pristroj STG 4 (obr. 
101 - na 3. str. obalky). Stupnice je po- 
Jelna, kmitoctove pasmo 30 az 230 MHz 
je rozdeleno do 8 rozsahu. Indikatorem 
je ruckove meridlo nebo sluchatka. An- 
tena je teleskopicka ve tvaru V, citlivost 
je asi 10 p.V. Pristroj je osazen subminia- 
turnimi elektronkami a napajen z ve- 
stavenych clanku NiCd. 

Obtizne se bledaji poruchy instalaci, 
jako jiskrici svorky nebo svazky. Je treba 
systematicke prohlidky cele instalace. 
K vybledavani poruch t oho to typu slouzi 
pristroj podle obr. 102. Je to vlastne pri- 
jimac s primym zesilemm se ctyrstupno- 
vym nf zesilovacem. Ystupni obvod je 
pfepinatelny. V poloze 1 je pripojena nf 
sonda (1^), kterou zhotovime navinutim 
asi 3 000 zavitu. na feritovou antenm tyc- 
ku dratem o 0 asi 0,1 mm CuP. Ye dru- 
he poloze se napeti r z hledaci civky L x 
detekuje, takze pristroj pracuje v celem 
pasmu rozhlasovych kmitoctu. Ye 3. po¬ 
loze je zapojen zatlumeny stredovlnny 
obvod (L i a 68 pF). Ye 4. poloze je pri- 
pojen kratkovlnny obvod (L B a 16;pF), 
5. poloha je urcena pro YKY (L 2 ). Cely 
hledac vestavime do krabicky z plasticke 
hmoty nebo bakelitu. Pristroj lze pouzit 
i pri vyhledavani ruseni z motorovych 
vozidel. 

Y teto souvislostijstoji za zminku vel- 
mi zajimava aplikace tohoto pristroje 
v usporadani pro vyhledavani poruch na 



Obr. 102. Hledac poruch 

■G ~ 156NU70, T a ,g“ 105NU70, T 4 — 104NU71, D L — GA201; viechny elektrolyt. kondenzatory na 6 V, odpory na 
zatizem 0,05 W.X 4 a 68 pF ma rezonanci asi na 1 MHz, L g a 16 pF na 15 MHz, L s s vlastm kapacitou rezonuje 
na 60 MHz. Civka je konstrukcne resena jako sonda (udaje v textu) . Pri zakmitavani zvetsime filtracni kapacity 
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Obr. 103. PHstroj pro hleddni ruSeni na 
linkdch vysokeho napeti 

linkach vysokeho napeti (obr. 103). Iii- 
dikator z obr. 102 je namontovan v hlave, 
ktera je pripevnena na izolacni trubce 
potrebne delky. Reproduktor indikatoru 
tisti do teto trubky. Smmane porucby se 
akusticky sm trubkou. Na druhem konci 
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Obr. 106 . Ruseni 
oscilatorem rozhla- 
soveho prijimace na 
obrazovce televizoru 



Obr. 107 . Ruseni 
prljmu televise kon- 
covym stupnem rad- 
koveho roskladu ji- 
neho televizoru 


je mikrofon s nf zesilovacem a sluchatky. 
Timto vtipnym resenim je pine zajistena 
bezpecnost. Pristro- 
jem se mimo jine spo- 
lehlivS urcuji vadne 
izolatory. 

Yratime se opet k 
ot&zce urceni zdroje 
ruseni podle projevu 
v reproduktoru nebo 
na obrazovce. Zdroje 


ruseni rozdelime do charakteristickych 
skupin a uvedeme si projev ruseni na ob¬ 
razovce nebo v reproduktoru prijimace, 

1. Vysokofrekvencni zarizem 
Tato skupina ma tri podskupiny: 

Vysilace 

Patri sem vsechny vysilace vcetne 
amaterskych. Na televizni obrazovce se 
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projevujl jako moare (obr. 104). Pri sil- 
nem rusivem signalu prechdzi obraz az do 
negativu (obr. 105). 

Rozhlasove a televizni prijimace a zesilovaci 
zafizeni 

Ruseni oscilatorem rozblasovebo pri- 
jlmace se na obrazovce projevi jako ruseni 
ostatnlmi vf zaKzenlmi (obr. 106). Pocet 
car i jejich sklon se vsak mem. Zvlast- 
nfm rusenlm prljmu televize je ruseni 


svislou Carou (carami). Na obr. 107 je 
jebo ukazka. Pokud ruslcl televizor nenl 
synchronize van, cara se rozpadne (obr. 
108). 

Vysokofrekvencni dcelovd zafizeni 

Moare je soustredeno ve vodorovnem 
pruhu (pruzlch). Intenzity ubyva sme- 
rem k okrajum. Je to dusledek modulace 
napajeclm napetlm sinusoveho prubehu. 
Yfucelove zarlzenls dvoucestnym usmer- 


Obr . 108 . RuSeni 
prijmu televize kori- 
covym stupnem rad - 
koveho rozkladu ji - 
neho televizoru s ge- 
nerdtorem fddek mi- 
mo synchronizaci 





Obr . 109. Ruseni vf 
ucelovym zarizenim 
s dvoucestnym 
usmernenlm 
















Obr. 110 . Ruseni vf 
ucelovym zarisenim 
s jednocestnym 
usmerhovacem 



Obr . 111. Ruseni 
kontaktem , spojenS 
s porusenim snim~ 
kove synchronizace 


novacem je na obr. 109. Mnohem casteji 
pouzivaji tato 
zarizeni jed- 
nocestne u- 
smeruovace; 
pak je rusici 
pruh jeix je- 
den(obr. 110). 

Pokud jde o 
ruseni rozhla- 



su, stoji za zmiiiku vf ucelova zarizeni, 
ktep se v pasmu ;YKY projevuji jako 
briiba 50 Hz nebo 100 Hz. 

2. Elektricka zarizeni s prerusujicimi 
kontakty a termoslaty 

Zdroje: chladnicka, skupinova tele- 
fonni pripojka, schodist’ovy automat. 
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Obr. 112 . Komuta - 
torovy motorek jako 
zdroj ruseni TV 
prijmu (vysavac 
Standard) 



Obr. 113 . Ruseni te ■ 
levizniko obrazu ho- 
mutator ovym mo¬ 
tor kem s reguldto- 
rent (mixer) 



programovy spinac reklam, elektricka 
poduska, termostaticka sk Kb, elektricka 
zehlicka s termostatera, boiler, elektricka 
trouba s termostatem, pistolova pajecka, 
kancelarske stroje, vytahy. 

V reproduktoru rozhlasoveho priji- 
mace se ruseni temito zdroji projevuje 
jako nepravidelny nebo periodicky pras- 
kot, coz je dano charakterem zdroje. 
Take na obrazovce se ruseni projevuje 
u ruznych zdroju ruzne. Obvykle jsou to 


horizontalm pruhy ruzne sirky pres celou 
obrazovku. Pri intenzivnim ruseni se 
muze porusit smmkova syncbronizace 
(obr. 111). Pri spotrebicich s velkym od- 
berem (vytahy) dochazi pri zapnuti a 
vypnuti ke zmene rozmeru obrazu (mekka 
sM). 

3. Zarizeni s elektrickym motorem 

a) pripojenym na sit. 

Zdroje: pracka, odstredivka, ventila- 
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Obr . 114 . JRusenf 
prijmu vedenim vy~ 
sokeho napeti 


tor, elektricke naradi, holici strojek, vy- 
sousec vlasu, slehac, kavomlynek, vysa- 
vac, lestic parket, robot; 

b) se samostatnym zdrojem. 

Zdroje: detske hracky, holici strojek. 

Podle vysky tonu v reproduktoru je 
mozne usuzovat na rusici spotrebic. Ru- 
seni na obrazovce se projevi podelnymi 
car ami ruzne delky po celem stimtku. 
U motorku napajenych ze site se cary 
soustred’ujl do dvou pruhu (modulace 
100 Hz), u motorku napajenych z baterii 
jsou cary rovnomerne pres celou obra- 
zovku. Ukazkou je rusem vysavacem 
Standard (obr. 112). 

4. Zarizeni s elektrickym motorem a pre- 
rusujicim kontaktem 


kem, pristupuje vsak jeste kontakt. Na 
akustickem vjemu se to prilis neprojevf, 
na obrazovce je to znatelnejsi (obr. 113). 

5. Luminiscencni svitidla 

Zdroje: zarivka, vybojka. 

Ruseni televize je vzacne. U rozhlaso- 
veho prijmu se projevuje brum s vyraz- 
nymi maximy v pasmech SY a DY. 

6. Svitidla a zarizeni s vn vybojem 

Zdroje: ply nova vybojka, neonova rek- 
lama, rtutovy usmerhovac. Ruseni tele¬ 
vize neonovou reklamou se projevuje po- 
dobne jako ruseni od vn vedeni, ruseni 
rozhlasu budto jako kontaktni, nebo jako 
brum. 


Zdroje: elektricky mixer s regulato- 
rem, §ici stroj se spoustecem, kuchynske 
stroje s regulatorem, auto- 
maticka pracka a odstre- 
divka, automaticka kotel- 
na, dalnopis, pocitaci a kal- 
knlacni stroje, registracni 
pokladna. 

Projev je po- 
dobny jako u 
zdroje s komuta- 
torovym motor- 



7, Bytove a ostatni site do 1 000 V 

Projevy jsou shodne s kontaktnim ru- 
senim. 

8# Vysokonapet’ove site nad 1 000 V vcetne 
prislusenstvi a rozvodu 

Ruseni od vn vedeni charakterizuji dva 
vodorovne pasy pres obrazovku, ktere 
jsou slozeny z kratkych car (obr, 114). 
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9* Elektrickd doprava 

Zdroje: zeleznicm stejnosmerna i s tri- 
da va trakce, menirny, mestska doprava. 

Ruseni se projevuje vetsinou stejne ja- 
ko ruseni od kontaktu, jindy jako od vn 
vedeni (stridava trakce). 


10. Zarizeni se spaiovacimi motory 

Y nejblizsim okoll jsou postizena jen 
televizni pasma. Vetsinou rusi zapalovam, 
ktere se projevuje jako kratsi intenzfvm 
6ary ridce pfes obrazovku. 

OdruSovam 
motorovych vozidel 

U motorovych vozidel jde pri odruso- 
vani o dva zakladm problemy. Motorove 
vozidlo, stejne jako ostatni zarizeni, 
nesmi byt predevsim zdrojem ruseni ra- 
diokomunikaci. XJroven rusivych pro- 
duktu vyzarovanych vne vozidla musi 
vyhovovat prislusne norme. Druhym 
problemem je, jak odrusit vozidlo (vetsi¬ 
nou jde o osobni vuz), abychom v nem 
mohli poslouchat rozhlasove vysilani. 
Pozadavek je zde vlastne stejny jako 
v prvnlm pripade, jen naroky jsou pod- 
statne vyssi. Prvni pozadavek, tj. odru- 
seni podle I. stupne, nedela potize. 
Presto je vsak z neznalosti nebo nedba- 
losti podcehovano, takze stale jezdi dost 
vozidel neodrusenych. Zajem o odruseni 
a tlm i komplikace se dostavl teprve 
tehdy, chce-li mit motorista ve vozidle 
prijimac. K tomu je totiz nutne odrusit 
vuz podle II. stupne. 

U motorovych vozidel a jinych zari- 
zeni se spaiovacimi motory se vyskytuje 
jiskfeni hlavne na elektrodach svicek, na 
rozdelovaci, na prerusovaci, na komuta- 
toru dynama, na kontaktech samocin- 
neho regulatoru, na steracich a jinych 
pomocnych motorcich. Rusive pusobi i ne- 
dokonaly styk mezi vetsimi kovovymi 
6astmi vozidla. 
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06r. 115 . Kabelovd koncovka z termoplastu 
(typ OK32) pro potlaceni ruseni na svic - 
kdch 


!. stupen odruSenf 

Vozidla vyrabena v poslednich letech 
splnuji pozadavky I. stupne odruseni. 
Presto se rnuze ruznymi vymenami sou- 
casti pri opravach rusive vyzarovani ne- 
umerne zvetsit. Podle dcporuceni normy 
je treba udelat pri odrusovam tato 
opatrenl: nejdrive se musi zmensit ru¬ 
seni zpusobovane jiskrenim na svic- 
kach, ktere je nejintenzivnejsi. K potla¬ 
ceni staci zarazeni tlumiciho odporu 5 az 
10 kQ. Odpor ma bud’to formu odruso- 
vaci koncovky, nebo je vestaven primo 
v telese svicky (u motocyklu). Tlumici 
odpor silne zhorsi jakost obvodu a vznikle 
kmity se rychle utlumi. Odrusovaci kon¬ 
covky pro svicky se vyrabeji v ruznych 
tvarech (obr. 115). Odrusovaci koncovky 
se pouzivaji i u automobilu, kde je vyza¬ 
rovani dale omezeno zakapotovanim. 
TJ jednostopych vozidel (motocyklu, 
skutru a mopedu), u vozidel s nekovo- 
vymi castmi karoserie a konecne u ne- 
kterych typu vozidel s dvoutakty bez 
rozdelovace je nutne pouzit svicky s ve¬ 
st avenym odrusovacim odporem. Odru¬ 
sovaci koncovka u jednostopych vozidel 
vetsinou nestaci. 



Obr. 116. Pruchodkovy odrusovaci odpor 
OK61-10 





odrusovaci odpory (obr. 116). V novej- 
sich vozech je odpor v nastrcce zasunute 
do vicka rozdelovace (obr. 117). U zahra- 
nicmch vozidel se setkavame s omezova- 
cimi odpory vestavenymi primo do vicka 
rozdelovace. Nerasi-li rozdelovac prilis 
intenzivne, staci odpor jen ve stfednim 
vyvodu; obvykle je vsak i v ostatnich 
vyvodecb. Jinou zvlastnosti jsou u zahra- 
nicmch vozu specialm vysokonapeiove 
kabely. Vyrabeji se jednak s odporovou 
vnitrnl zilou, jednak s vnitrni zilou se 
zvysenou indukcnosti. 

Pro informaci uvadim prehled odru- 
sem I. stupne nejbeznejsich vozidel: 


Motoeykly 


Typ: 

Odruseni: 

Cezeta skutr 

1 svicka Pal - 240 R (10 kQ) 

Jawa 175 

odrusena svicka Pal 14-8 RZ 

Jawa 250 

odrusena svicka Pal 14-7 RZ 

Jawa 350 

2 odrusene svlcky 14-7 RZ 

Jawa 50 Pionyr 

1 svicka 14-7 RZ 

Moped S-22 

1 svicka 14 - 7 RZ 

Tatran 125 

odrusena svicka Pal 14-7 RZ 
+ neodrusena koncovka Tesla NK - 1 


Automobily 


Typ: 

Odruseni: 

Skoda Octavia 

4 koncovlcy Tesla OK 10/4 -f 5 odrus. nastrcek 
Tesla OK 5/1. 

Skoda 1000 MB 

4 koncovky Tesla OK 10/4 -j- 5 nastrcek Tesla 
OK 72-1 -j-- odporove kabely. 

Skoda 1201 

4 koncovky Tesla OK 10/4 -f- 1 nastrcka Tesla 
OK 72-5. 

TJprava: odstranit odpor OK 10/2 a nahradit jej 
ndstrckou OK 72-5; novy stfednl kabel. 

Tatra 603 

8 koncovek Tesla OK 10/3 s odpory 10 kO; 
v rozdelovaci 8-pi odrus. nastrcek Tesla 


OK 72-5. 

Fiat 600 

4 koncovky Autovox SC 11 4* 1 koncovka SU 16 
u stredniho vyvodu rozdelovace. 

Ford Cortina 

Odporove kabely (Lucas) -f- odporovy uhlik 
v rozdelovaci. 
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Obr . 117 . Ndstrcka do rozdelovace s odpo- 
rem , typ OK72-1 

Druhym nejsilnejsim zdrojem ruseni 
je rozdelovac. Toto ruseni se opet potla- 
cuje omezovacimi odpory 5 az 10 kO, 
ktere se umisftiji co nejblize k jiskristi. 
U starsich vozu jsou to pruchodkove 






Moskvic 407 * 4 odporove odrusovaci koncovky 10 kll na svie- 

kach a odporovy uhlik 10 kQ v rozdelovaci. 

Pobeda M 20 4 koncovkv Tesla OK 10/1 ~j- 5 nastrSek Tesla 

OK 72-5. ' 

Uprava: odstranit odpor Tesla OK 10/2, na- 
montovat 5 nastrcek Tesla OK 72-5, novy stred- 
m kabel a upravit vicko rozdelovace. 

Souprava mdukcnich kabel a Bougicord 
420 RTF 121. 

2 stinene koncovky typ 88.25.1/1 + 2 odpory 
RFT 0,4/2518ZEM (hmotovy keramicky odpor 
asi 8 klQ). 

Puvodm tri stinene odrusovaci koncovky lze 
nahradit trend svickami-PAL 18 - 7 RZ (mala 
zivotnost svieek z NDR). 


Renault R 16 
Trabant 601 

Wartburg 311 


II. stupefi odrusem 

Yozidla s vestavenym autoprijimacem 
vyzaduji podstatne slozitejsi odrusem. 
Yyrobci automobilu predpisuje norma jen 
odrusem I. stupne. Pro II. stupen odruse- 
ni nejsou u nas ani dostupne vhodne odru¬ 
sovaci prvky. Casto stoji motorist a pred 
otazkou, jaky prijimac do vozu namonto- 
vat k trvalemu pouzivam. Zasadne do- 
porucuji jen specialne konstruovany auto- 
pfijimac. Bobuzel - na trhu v soucasne do- 
be zadny neni. Yelmi rozsirene pouzivam 
tranzistorovych prijimacu od kapesmch 
po kabelkove se bez dodatecnych uprav 
neosvedcilo. Yetsina tecbto prijimacii ma 
feritovou antenu, ktera je vuci vnejsimu 
elektromagnetickemu poli stinena karoSe¬ 
rb vozu. Rusive pulsy (zejmena ze zapa- 
lovani) inaji ucinnejsi elektrickou slozku, 
presto se vsak na vstup prijimace dosta- 
nou v relativne velke urovni. Zvlas^ silne 
se to projevi, je-li prijimac polozen tesne 
ke karoserii. Yyrobci kabelkovych priji¬ 
macu urcenych pro automobily (Hitachi) 
to resi tini, ze pri zasunuti do pouzdra 
trvale namontovaneho ve voze se feritova 
antena odpoji a misto ni se pripoji vstupni 
obvody s obvyklymi civkami. Signal se 
privadi z nerusenebo prostoru prutovou 
antenou. Presto vsak i zde miizeme po- 
zorovat ruseni, protoze skriiiky tecbto 
prijimacu nejsou stineny. Mame-li vetsi 
kabelkovy prijimac a chceme jej ve voze 
pouzivat, musime udelat nekolik uprav. 
Nejdrive namontujeme prutovou antenu^ 


jejiz privod vsak musi byt zasadne ze stine- 
nenebo vodice. Pouzijeme k tomu builto 
obycejny souosy kabel, nebo - coz je jeste 
lepsi - vytabneme vnitrni zilu a nahradi- 
me ji co nejtencim vodicem (mala kapa- 
cita). Pro skrinku prijimace doporucuji 
kovovy drzak, jehoz blavnim likolem je 
dokonale stineni. Pokud prijimac nema 
zdirku pro auto antenu, navineme na vol- 
ny konec feritove anteny asi 12 zavitu 
dratu o 0 0,3 mm CuP a vyvedeme ji na 
dodatecne vestaveny antenni konektor. 
Druby konec vinuti spojime se zemi. Ynej- 
si pol konektoru pripojime ke kostre vozu. 
Bohuzel - i po teto uprave (dolconce 
i u originalnich autoprijimacu) se muze 
ruseni jeste dost vyrazne projevovat. Pak 
nezbyva nic jinebo, nez pokracovat 
v upravach na voze. Sireni rusivycb pulsu 
ze zapalovaciho systemu pres zapalovaci 
civku do instalace vozu potlacime zaraze- 
nim prucbodkovebo odrusovaciho kon- 
denzatoru 0,5 pF az 1 pF kprimaru zapa¬ 
lovaci civky podle obr. 118. Pokud to ne- 
staci, zaradime jeste civku o indukcnosti 
asi 10 mH, navinutou dratem o 0 1 mm 
CuP. Y nekterych vozecb je treba vlozit 
pruchodkovykondenzatorido drube svor- 
ky zapalovaci civky, ktera je uzemnena 
(prilis dlouhy vodic k uzemnovacimu 
bodu). Rusi-li i dynamo, staci vetsinou 
prucbodkovy kondenzator do ziveho pri- 
vodu, upevheny primo na nem. 

Poslednim a nej narocnej sim krokem, 
ktery muzeme udelat, je pokus o odstineni 
celebo zapalovaciho systemu. Rozbodne- 
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Ofer. 118 . Pr&chodkovy odruSovaci konden - 

zdtor na zapalovaci civce Qbr ng StlnSne zapalovaci kabely 


me se k nemu tehdy, jestlize jsme udelali 
vsechna dosud popsana opatrem a presto 
jeste nejsme pine spokojeni. Protoze zatim 
u nas jeste neni dostupny tovarne vyrabe- 
ny stineny zapalovaci system, musime jej 
improvizovat. Zapalovaci kabely vcetne 
koncu nastrcek na s vicky potahneme sti- 
nicim plastem, jak je videt na obr. 119. 
Lze doporucit i kovove vicko (kryt) na 
rozdelovac, na ktere konce stineni pripaji- 
me. PodaH-li se nam ob star at stinene svic- 
ky nebo alespon stinene koncovky, bude 
vysledek mnohem lepsi. Stinena svicka je 
na obr. 120. Stineni kabelu spojime s kost- 
rou vozu. Protoze se tim zvetsi kapacita 
vnitrnich vodicu, zmensi se napeti pro za- 
palovani, takze budeme muset vyradit od- 
pory. Rozebereme koncovku a odpor zkra- 
tujeme pripajenim vodice. Zmensi-li se 
presto vysoke napeti tak, ze motor ne- 
ochotne startuje nebo dochazi u nekvalit- 
nicb kabelu k prurazum z zOy na stineni, 
zvolime jine reseni: opatrime si hadici ke 
kompresoru s takovym vnitrnim prume- 
rem, aby jim sly zapalovaci kabely tesne 
protdhnout. Kovove opredeni pouzijeme 


jako stineni. Odstineni zapalovaciho sys- 
temu je sice naroSne, prinasi vsak vynika- 
jici vysledky. Take regulator byva zdro- 
jem poruch, ktere se projevi teprve tehdy, 
je-li dobre potlaceno ruseni od zapalovani. 
Odstranuje se pruchodkovymi kondenzd- 
tory 0,5 az 1 (jlF v privodu od regulatoru 
k baterii a ke kontrolni zarovce. Konden- 
zatory zarazujeme tesne k regulatoru. 
Y zadnem pnpade nesmi byt zarazen kon- 
denzator vetsi nez 10 nF do privodu od 
regulatoru k buzeni dynama (zivotnost 
kontaktu regulatoru). Y nouzi zaradime 
do serie tlumivky asi 50 jjiH. 

Abychom odstranili ruseni vznikajici 
nedokonalym spojenim velkych mecba- 
nickych celku, propojujeme vsechny dily 
medenym paskem (motor a podvozek, 
ridici sloupek, vyfukove potrubi, tlumic 
vyfuku atd.). 

Zaverem teto kapitoly jeste schema jed- 
noducheho pristroje ke kontrole ruseni od 
zapalovaciho systemu motorovych vozi- 
del. Lze jim urcit, je-li vozidlo odruseno 
podle I. stupn6. Krom6 toho umoznuje 
rychle poznat, ktera svicka neni odrusena 
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Obr. 121. Indikator ruseni od zapalovd.nl 
motorovych vozidel 

Prvni poloha prepinace Pr 1 - aperiodicky vstup, dale 
0,5 MHz, 6 MHz, 50 MHz, aperiodicky 50 kQ, vstup 
zkratovan. Pr a - prepmac funkce: mereni ruseni - 
ohmmetr ke kontrole svicek a koncovek. Tl — tlacitko 
pro nazhaveni pri mereni ruseni. Velikost indukenosti 
vyptyva z danych udaju pro kmitocet a kapacitu. 
Doporu^uje se poxizit slozitgjsi prepmac a ostatni 
polohy prepinace kromS pouzivane zkratovat 

a na kterem vodici je nejvetsi uroveh ru- 
siveho napeti. Na obr. 121 je schema pri- 
stroje, na obr. 122 (na 3. str. obalky) jeho 
celkovy vzhled. Ve druhe poloze prepina¬ 
ce Pr 2 muzeme pristrojem prekontrolovat 
svicky (velikost odporu). Men se mrizko- 
vy proud, pricemz jeho zavislost na urovni 
ruseni je priblizne logaritmicka. 

Bezpecnost pri odrusovani 

Pri odrusovani elektrickych pnstrojix a 
zarizeni se klade velky duraz na bezpec¬ 
nost. Nespravnym zapojenxm odrusova- 
cich prostredku muze vzniknout nebezpe- 
ci pozaru i urazu nebo alespoii ohrozeni 
funkce zarizeni. Nez odrasovaci prostred- 
ky definitivne zamontujeme do pristroje. 


musime znovu zkontrolovat zapojeni a 
provedenx s obledem na bezpecnost. Plati 
to dvojnasob tehdy, pouziva-li potom za¬ 
rizeni laik. Bezpecnost ani funkce zarizeni 
nesmi byt zapojenymi odrusovacimi pro- 
stredky ovlivneny. Y nekterych zapoje- 
mch muze pruraz kondenzatoru tepelne 
poskodit zarizeni. Proto musime do serie 
s kondenzatorem zapojit prislusne dimen- 
zovanou tavnou pojistku. V sortimentu 
odrusovacich kondenzatoru Tesla maji 
nektere typy pojistky spolecne se svitkem 
v krabici. Take velikost kapacity odruso¬ 
vacich kondenzatoru nemuzeme volit li- 
bovolne, i kdyz po strance ucinnosti by to 
bylo prospesne. Tyka se to hlavne tzv. 
bezpecnostnich kondenzatoru a zvl&ste 
tech, ktere slouzi k potlaceni nesoumerne 
slozky ruseni a zapojuji se na kostru pfi- 
stroju. Jejich velikost je omezena prou- 
dem unikajicim do kostry zarizeni. Kapa¬ 
citu bezpecnostniho kondenzatoru musi¬ 
me v praxi volit mensi nez vypoctenou. 
K velikosti unikajiciho proudu totizjeste 
prispiva svod vinuti apod. Bezpecnostni 
kondenzator musi byt zkousen na napeti 
2 000 V. Nelze tedy pouzivat bezrie ra- 
diotechnicke kondenzatory. CSN 342860 
predpisuje nejvetsi proudy, ktere mohou 
prochazet bezpecnostnimi kondenzatory 
C(b) nebo zvlast bezpecnostnimi konden¬ 
zatory C(zb). Maximalni kapacity jsou 
v p.F pro jmenovite napeti 220 Y, / — 
= 50 Hz. Prehled podle normy je v tab. 




bJ 


Obr. 123. Zapojeni odrusovacich prostredku 
u zdroje ruseni; a) spatnd , b) spravne 
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Tab. 9. - NejvetSi proudy , Alert? smyi prochdzet bezpecnostnimi a zvlaStd bezpeZnostnuni kondenzdtory 


Cts. 

Zpusob ochrany pred dotykem 

Stroje , pristroje , zarizeni j 

neprenosne, 
trvale zapojend 

prenosne s pohyblivym privodem 
a pristroje pro oba druhy provozu 

1 . 

Nemajici ochranu 
podle c. 2, 3, 4 

J u = 0,5 mA 

C(b j, C(zb) = 0,006 pF 

J u = 3,5 mA 

C(b), C(sb) = 0,05 pF 

/ u = 0,5 mA 

C(b ), C(zb) = 0,006 [xF 

2. 

S uzemnemm nebo eliranici 

I u = 0,5 mA 

C(b), C(sb) = 0,006 pF 

3. 

S oehrann^mizolacmm oba- 
lem nebo s pridavnou izolaci 

I u — 3,5 mA 

C(b),C(sb) «= 0,05 jxF 
(je-li kondenzator pripojen na 
vnitfni kryt izolovany proti 
dotyku) 

I u = 3,5 mA 

C(b), C(zb) = 0,05 ]xF 
(je-li kondenzator pripojen na 
vnitfni kryt izolovany proti 
dotyku) 

4. 

S nulovanim 

J u neomezen, neni-Ii stanoven 
v norme pro prislusne zarizeni 

I u = 0,5 mA 

C(b), C(zb) — 0,006 fxF 

Maximalni jmenovite kapacity jsou udany pro jmenovite napeti 220 V/50 Hz. Pri dodatecnem odrusovani 
zarizeni, ktera jsou jiz v provozu, je prxpustny unikajici proud 1 mA (misto 0,5 mA). C(b) a C(zb) = 0,01 jxF. 


9. Nazorny priklad]spravneho a spatneho 
odrusem je na obr. 123. Zvlasf bezpec- 
nostni kondenzatory se pouzivaji u rue- 
mho naradx a zarizem pracujicich ve vlb- 
ku. Odrusovaci kondenzatory se zapojuji 
az za sifovy spinac. Nevybije-li se v do- 
statecne kratke dobe kondenzator pres 
vnitrni odpor zarizem, musi byt premos- 
ten vybijecim odporem. U zarizeni s dvojx 
izolaci se odrusovaci kondenzatory nesme- 
ji pripojovat na vnejsi obal. Unikajici 
proud u zarizem s nulovym vodicem lze 
informativne zmerit napr. zarazemm 
Avometu do nuloveho vodice. 


Schema odrusem finalmch 



Zapojeni odrusovacich prostredku v pri- 
strojich a sarizemch, s nimiz amater pri- 
jde do styku, poslouzx jako vzor pri doda- 
tecnem odrusovam podobnych, hlavne 
starsich zarizem, vyrabenychbez odrusem. 
V domacnosteeh sejeste stale najde mno- 
ho pristroju, ktere silne rusx (napr. svedske 
vysavace z doby davno minule). Ke sche- 
matum (obr. 124 az 133) je treba jen do- 
dat, ze k uplne definici musime jeste znat 
roznustem odrusovacich prostredku a del- 
ku privodu, coz vsak ze schemata nelze 
zjistit. Zapojeni a pouziti odrusovacich 
prostredku u jednoho typu pristroje, kte- 


ry se vyrabx nekolik let, se postupne mem, 
neb of zlepsujici se technologie dovoluje 
odrusem zjednodusovat. I odrusovaci pro- 
stredky prodelavaji vyvoj. Yyrobek stej- 



Obr. 124 . Odruseni slehace Combi, typ 435 

C m odrusovaci kondenzator WK 71925 (20 nF + 
-f 2 x 2,5 nF), T/ 1>2 - toroidni tlumivka 2 x 10 mil 
Pr — prepinac rychlosti 



Obr . 125. Odruseni vysavacu Jupiter , 
Standard , Tigr 808 , ETA 406 

C — §irokopasmovy filtr WK 72421 (0,1 |xF + - X 
X 2,5 nF) 



Obr. 126 . Odruseni pracky ROMO Stan¬ 
dard 

C - WK 72422 (0,1 jxF + 2 x 2,5 nF + 2 X 10 (xH), 
T/ lf 3 - tlumivka 2 x 10 mH 
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Obr. 127. Odruseni kuchyhske panclove jed- 
notky typ 020 t ri 

C x - kondenz&tor WK 71925 (20 nF + 2 x 2,5 nF), 
C t - sixokopasmov^ kondenzator WK 72421 (0,1 {xF 
+ 2 x 2,5 nF), Tl V2 - toroidm tlumivka 2x4 mH, 
Pr — prepmao ryclilosti 



Obr. 128. Odruseni vysousece vlasu EM 521 

_ topna spirala, — sprnac, C x —" keramick^ 

kondenzator 4,7 nF, C a - keramick^ kondenzator 15 nF 



Obr. 129. Odruseni odstfedivky Bela 

'Ffiltr 2 x 12 jxH + 0,1 (xF + 2 x 2,5 riF + 2" xl 
X 2,5 mH 



Obr . 730. Odruseni slehace 041 

■Cj, a - kondenzator WK 71925 (20 nF + 2 x 2,5 nF) 



Obr . 131. Odruseni hracek 

C - keramick^ kondenzator 1 nF, Tl - tlumivka 10 jxH 
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06r. 132. Odruseni mixeru ETA MIRA 
typ Oil 

C x r |kon denzanr 71925 (20fnF + '2 x 2,5 dF) 

C 8 - kondenzato WK 72421 (0,1 (xF -J- 2 x 2,5 nF) 



Obr. 733. Odruseni nuzek na plech EN 

020D 


C - kondenzator "WK 72421 (0,1 (xF -f- 2 x 2,5 nF). 
Uhllky maji oznacem EK63 


neho oznaceni (napr. vysousec EM521) 
vystrida nekolik odruseni. Y prehledu 
vsak uvadim vzdy jen jeden zpusob. 


Odrusovaci prostredky 

Kondenzatory 

Kondenzator urceny k odrusovani ma 
mit co nejmensi impedanci v celem pasmu 
kmitoctu, v nemz pozadujeme odruseni. 
Kazdy odrusovaci kondenzator je serio- 
vou kombinaci kapacity, indukcnosti a 
odporu. Je to tedy rezonancni obvod. 
Nejvhodnejsi velikost odrusovaci kapa¬ 
city zavisi na velikosti vlastni indukcnosti, 
na kmitoctovem pasmu a na deice privo- 
du. Zasadne se snazime o co nejkratsi 
privody. Pozadujeme-li maximalm odru- 
seni v pasmu DY a SV, pouzijeme velke 
kapacity — az 2 p.F (samozrejme sohle- 
dem na bezpecnost). Y praxi se voli nej- 
vyse 0,2 az 0,5 [xF. Do 30 MHz jsou opti- 
malni kapacity 5 nF a£ 0,1 pF\ V televiz- 
nich pasmecK se doporucuje pouzivat ke- 
ramicke kondenzatory (sirokopasmove). 
Male^impedance v sirokem kmitoctovem 
pasmu se take dosahne paralelmm spoje- 
nim nekolika kondenzatoru ruzne veli¬ 
kosti. Muze zde vsak dojit k vyraznyin pa- 





Tlumivky 



Obr. 134. Sirokopdsmovy kondenzdtor 
TC 240 z nove fady Tesla 

ralelxum rezonancim na kmitoctech, ktere 
lezf mezi seriovymi rezonancemi jednotli- 
vych kondenzatoru. Odrusovaci prostred- 
ky (krome keramickych kondenzatoru) 
vyrabi Tesla Lanskroun. Uvadim prehled 
nejcasteji pouzivanych typu, a to i tech, 
ktere se uz nevyrabeji. V soucasne dobe 
ma Tesla Lanskroun pfipravenu novou 
radu modermch odrusovacich kondenza¬ 
toru, proto ze nektere typy asfaltem zale- 
vanych kondenzatoru xnaji velkou poru- 
chovost. Na obr, 134 je sirokopasmovy 
kondenzdtor TC 240 (0,1 pF + 2 X 2,5 nF) 
z nove fady. Svitek je v kovovem pouzdre 
zalit epoxidovou pryskyricx. Perspektiv- 
nmii odrusovacmii kondenzdtory se zdajf 
byt keramicke typy, ktere vyrdbi Tesla 
Hradec Krdlove. 


Pouzxvajf se tebdy, nenf-li potlaceni 
kondenzatory dostatecne. Zapojujf se do 
proudovych obvodu a proto se musi na 
protekajici proud dimenzovat. Tlumivky 
jsou dost nakladnou soucasti a v seriove 
vyrabenych zafxzemch se pouzfvaji jen 
vyjimecne. Pro rusiye proudy maji nut 
maximalm imped anci a soucasne na nich 
mu si byt maly ubytek napajeciho napeti. 
Tlumivka je opet seriovou kombinaci 
indukcnoati, kapacity a odporu. Tlumivky 
slouzi pr edevsim k potlaceru nesymetricke 
slozky rusem. Protoze nesymetricke prou¬ 
dy protekaji obema prxvody, pouzivaji se 
tlumivky dve. Pro nesymetricke proudy 
jsou zapojeny paralelne, pro symetricke 
v serii, Pri vzajemne vazbe obou tlumivek 
se zlepsuje odrusovaci ucinek pro nesy- 
metrickou slozku. Optimalni vazba je pro 
cinitel vazby k or 0 5 6. V I. TV pasmu se 
odrusuje civkami o indukcnosti 5 az 
12 pH. Na DV a SV by tlumivky vychd- 
zely velmi rozmerne. Zmenseni lze dosdb- 
nout pouzitim feritovych jader* Nejcas- 
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Obr. 135 . Epoxidove 
odrusovaci konden - 
zdtory Tesla 



teji pouzivane tlumivky Tesla jsou^us- 
poradany v tabulce 10. j j ^ g 

Kondenzatory zalevane asfaltem 

Jsou to kondenzatory kombinovane 
s bezpecnostnimi pro odruseni nesymet- 
ricke a symetricke slozky rusiveho napeti. 
Maji papirove dielektrikum. Jsou zality 
y trubickach PYC asfaltem. Vyvody tvori 
izolovana medena lanka. Bezpecnostni 
kondenzator je oznafien (b) a jebo vyvod 


je zeleny. Ostatni vyvody jsou oznaceny 
vzdy stejnou barvou krome zelene, 8ede 
a bile. Maximalm provozni napeti je 
250 Yf^/50 Hz. Neni u nich kompenzo- 
vana vlastni indukcnost a kmitoctovy 
rozsah je maly. Vyznacuji se velkou poru- 
chovosti, zejmena castymi prurazy. Kro¬ 
me filtru typu WK 72421 se s iiimi setk£- 
vame jen ve starsich zarizenich. Pfehled 
asfaltem zalevanych kondenzatoru ie 
v tab. 11. 


Tab. 11. AsfaltovS odruiovact kondenzdtory 


Typ 

Kapacita 

Prov . 
napSti 

Zapojent Tvar 

TC 11004 

50k -f 5k (b) 

250 V~ 


TC 11007 

20k + 2 X 2k5 (b) 

250 V~ 

C(b)_ 

- 

77 

(bJ 

r ~— 

TC 11007 

20k -f- 2 x 2k5 (zb) 

250 


Ml + 2 x 2k5 (b) 

250 V~ 

TC 11015 


TC 11104 

Ml 

250 

'—»— -f (k 

WK 72481 

5k + 2 x 2k5 (b) 

250 V~ 

1,8 A 

^. TMr 

X - S (b) ~i Pr 

WK 72421 

Ml + 2 x 2k5 (b) 

250 V 

2,5A 

y —-i 

WK 72422 

Ml 2 x 2k5 (b) + 
+ 2 x 12 n,H 

250 

2,5 A 


WK 72423 

Ml + 2 x 2k5 (zb) + 
+ 2 X 12 txH 

250 V~ 

2,5 A 


Krabicov6 odrusovaci kondenzatory 

Svitky jsou vinuty jako u ostatnich 
foliovych kondenzatoru s papirovym di- 
elektrikem a jsou zality v krabicich. 
Vyvody jsou z medeneho izolovane- 
ho lanka. Vyvod bezpecnostniho konden- 


zatoru je zeleny, pomocny nulovy vodic 
sedy. Ostatni vyvody maji vzdy stejnou 
barvu. Nepouziva se vsak sedd, zelenA 
a bila. Krabicove odrusovaci kondenza¬ 
tory jsou vhodne k odruseni vybojkovych 
usmernovacu, steinosmemych stroju, 
kontaktu, regulatoru apod. 0 odrusova- 
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cim ucinltu plati totez co u kondenzatoru jmenovite kapacity a zapojem nejbessnSj- 
zalevanych asfaltem. Typove oznacem sich typu je v tab. 12. 


Tab. 12. — Krabicove odrusovaci kondenzdtory 


Typ 

K apacita 

Prov. napeti 

tc lion 

3 x Ml + 5k (b) 

250 V/380 V% 

TC 11102 

2 x 1M + 

2 poj. 4 A 

400 V - 
125 

TC 11103 

2 x 2M -j- 
4~ 2 poj. 4 A 

400 V = 

125 V/^ 

TC 11105 

50k + 50 O 

380 V'-—' 

TC 11108 

Ml + 50 a 

380 

TC 11109 

Ml + 20 Q 

380 V/^/ 

WK 05003 

Ml + 2 x 2k5 (b) 
4 - 2 x 2,5 mil 

250 V 

1,6 A 


Zapojeni 




i CCb)- 


il 


•f 

1 


i t 



Tvar 


: i 




-V 






Epoxidove kondenzatory 

Epoxidove kondenzatory maji papi- 
rove dielektrikum a cely kondenzator 
je zalit epoxidovou pryskyrici. Jde 
vesm.es o kombinovane kondenzatory, 
ktere potlacuji symetrickou i nesymet- 
rickou slozku. Nejdulezitejsi vlastnosti je 
jejich sirokopasmovost. Proud prochazi 
do spotrebice po cele deice polepu, proto 
se musi respektovat i prikon zarizeni. 
Zalitim do epoxidove pryskyrice ziskavaji 
kondenzatory dalsi vyhodne vlastnosti, 
jako je velky rozsah pracovnich teplot 
(—40 °C az -J-100 °C) a dlouhodoba ca¬ 
se va stalest. Nova rada odrusovacich 
kondenzatoru se vyrabi podobnou tech- 
nologii. Prehled je v tab. 13. 

Zastriknute kondenzatory 

Jsou to kombinovane kondenzatory, 
skladane z bezpecnostmcb kondenzatoru 


pro odruseni nesymetricke slozky (ze si- 
tovych privodu na kostru) a symetricke 
slozky (paralelne k sltovym pKvodnm). 
Maji papirove dielektrikum a jsou zastrik- 
nuty do termoplasticke bmoty. Vyvody 
jsou z holeho medeneho pocinovaneho 
dratu, popripade z medeneho lanka. Nem 
potlacena vlastni indukenost a odrusovaci 
ucinek v sirokem kmitoctovem pasmu je 
dan delkou privodu. Kondenzatory se daji 
vhodne kombinovat s tlumivkami. Pre¬ 
liled je v tab. 14. 

Tesn6 kondenzatory 

Svitky jsou vinuty s papirovym dielekt- 
rikem. Jsou uzavreny v dokonale tes- 
nem pocinovanem pouzdre. Vyvody pro- 
chazeji sklenenymi pruebodkami. Pouzi- 
vaji se k potlaceni nesymetricke i symet¬ 
ricke slozky ruseni do napeti 250 Vf«. 
Odrusuje se s nimi za tezkych podminek 
(tropy, podtlak). Prebled je v tab. 15. 
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Tab. 13. - Odrusovaci epoxy dovi kondenzdtory 


Typ 

Kapacita 

1 Prov. napeti 
\ Proud 

Zapojeni 

WK 72485 ; 

20k + 2 x 2k5 

250 V/^ 

! 4 A 


WK 72486 

50k + 2 x 2k5 

1 250 V/-^ 

4A 


WK 72487 

Ml + 2 x 2k5 

250 Y~ 

4A 

— x _,,— 

WK 72488 

M25 + 2 x 2k5 

250 V~ 

4A 


WK 72489 

50k + 2 x lk25 

250 

A 4 


WK 72490 

20k + 2 x 2k5 

250 V~ 

10 A 


WK 72491 

| 

50k + 2 x 2k5 

250 

10 A 


WK 72492 : 

Ml + 2 x 2k5 

250 Y~ 

10 A 


WK 72493 

M2 5 + 2 x 2k5 : 

250 V~ 

10 A 


WK 72494 

50k + 2 x lk25 ; 

250 

10 A 


WK 72495 

50k 

250 Y^ 

-1|- 


Tab . 14. — Zastriknute odrusovaci kondenzdtory 


Typ Kapacita Prov. napeti 

WK.71922 5k{b) j 250 

_^____ 1 _ 

WK 72459 | 5k(b) ! 250 

j ; 

j ~~ : 

WK 71940 Ml ; 250 V~ 

_ j 

WK 71920 2 x 2k(b) j 250 V~ 

WK 71923 2k + 5k{b) | 250 Y~ 

WK 71921 20k + 2 x 2k5(b) j 250 Y~ 

WK 71924 20k + 2 x 2k5(b) j 250 

WK 71925 | 20k + 2 x 2k5(b) | 250 Y~ 


Zapojeni 


V _I 



C(b 


Tab. 15. - Odrusovaci tesne kondenzdtory 


T‘ 


yp 


Kapacita 


Prov. napeti 


Zapojeni 


WK 71331 


WK 71331 


2k5{b) 


2k5(zb) 


WK 72339 | 20k + 2 x 2k5 


250 V. 
250 V/ 


250 


1 













Pruchodkovd kondenzdtory 
s krouikem k zalisovam 

Technologie v^roby je podobnd jako 
u tesnych kondenzdtoru. Pouzivaji se 


k potladeni nesymetrickd slo5ky ruSeni. 
Jeden pol kondenzdtoru je pripojen na 
kovove pouzdro, druhy na pruchozi vodic. 

Odruseni s nimi je velmi ucinne. Pre¬ 
bled je v tab. 16. 


Tab. 16. — Pruchodkove odrusovaci kondenzdtory s krouzkem k zalisovdni 


Kapacita 


WK 71300 

Ml 

WK 71301 

50k 

WK 71302 

Ml 

WK 71303 

50k 

WK 71321 

50k 


Zapojen 



Prov. napSti 


250 V s= 10 A 


500 V= 10 A 
“500 V- l'oT 


Keramickd odrusovaci kondenzdtory 

1. Typ TK 358, bmota Permitit 6 000, 
trubkove s dratovymi vyvody, provozm 
napeti 350 V=, 250 V^, zkus. napeti 
1 050 V=. 

Hodnoty: 2k2, 3k3, 4k7, 10k, 22k. 

2. Typ 4 TK 343, hmota Permitit 2 000, 

trubkove s dratovymi vyvody, provozm 
napeti 350 V=, 250 zkus. napeti 

1 050 V=, se zvysenou klimatickou odol- 
nosti. 

Hodnoty: lk, 2k2, 4k7, 6k8. 

3. Typ TK 343, hmota Permitit 2 000, 
trubkove, drdtove vyvody, provozm na- 
pdti 350 V=, 250 V^, zkus. napeti 
1 050 V—. 

Hodnoty: lk, 2k2, 4k7, 6k8. 

4. Typ WK 95010, bezpecnostni kon¬ 
denzdtory, hmota Permitit 2 000, trubko- 
vd s drdtovymi vyvody, provozni napeti 
250 Vj=^, zkus. napeti 2 250 V=. 

Hodnoty: 330, 390, 470, 560, 680, 820, lk, 
lk2, lk5, lk8. 

Literatura; 

[1] Reck , T.: Funk - Entstorung im 
Amateurfunk. Berlin: Deutscher Mili- 
tarverlag 1966. 

[2] Vseobecne pokyny o odrusovam. 
Preklad z anglickeho originalu ,,General 
Aspects of Radio Interference Sup- 
presion“. Yyd. The Institution of Electri¬ 
cal Engineers and the British Standart 
Institution, London. Preklad YtJS. 


[3] Mitteilungen fiir den Funkenstd- 
rungsdienst. Vydava Rundfunk- und 
Fernsehtechnisches Zentralamt, Berlin. 

[4] Korbell , J., Jirousek , E .: Co md 
vedief televizny divdk. Bratislava: Prdca 
1963. 

[5] KneHer, U t A., Krukovec , E. J., 
Fetter , N. N.: Industrialnyje pomechy na 
ekranach tele vizor ov. Moskva: Svjaziz- 
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[6] Sbornik prednasek z I. seminaJe 
o odrusovam elektrickych stroju. Brno: 
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[7] Cacky , V. y Cuchna , iV., Huber , J.: 
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[9] Jak proti TVI u VKY vysiladii. AR 
5/65, str. 25. 

[10] Jak jsme odrusovali vysilad. AR 
8/58, str. 249. 

[11] St mo, J.: Ruseni televize amater- 
skyrn vysilanim. AR 8/57, str. 247, AR 
9/57, str. 277, AR 10/57, str. 307. 

[12] Ljutov , S. A.: Prumyslovd ruseni 
radioelektrickeho pfijmu a boj proti nim. 
Praha: Edicni a propagacnl stredisko 
spoju 1960. 

[13] Ruseni televize vysilaci. Zprava 
Vyzkumneho ustavu spoju. Zpracovatel: 
ing. Tomas Dvorak. 

[14] Merem filtru pro tele vizor. Zprava 
Vyzkumneho ustavu spoju. Zpracovatel: 
ing. Tomas Dvorak. 

[15] Prxslusne cs. normy. 
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CO CHCETE MfT V RADIOVEM KO N STR U KT A R U? 

S touto otdzkou jsme se ve 3.5isle RK obrdtili ke vlem sv^m dtendrdm, abychom poznali jejich zdjmy a pf-drd, 
co by v tomto Casopise chteli v daUich dislech najlt. Vypludnd anketnl lfstky poslalo ve stanovendm terminu 2631 
dtendfd ze vSech koutu republiky i ze zahranidi. Svuj zdjem o jednotlivd temata rozddlili takto (dislice za ndzvern 
oznaSuje podet udastniku ankety, ktefl o dand t^ma projevili zu jem): 


CtendM 

28. Zajimavd novd zapojeni 2 057 

5. Nova zapojeni a tramdstory 2 029 

7. Univerxdlni merici pHstroi 1796 

17* Amatersk^ oseiloskop a jeho pouStlf 1754 

1. Anteuy (pro rozhlas, televizi i atnaUisk^ vysfldnl) 1747 

19. Gramofony a zesilovade 1508 

24. Hudebnl skrind a zesilovade pro vdraou reprodukci 1485 

15. ZkuSenosti z dilenskd praxe 1425 

18. Zdroje ze »it6 a baterii (mdnide) 1420 

25. Povrchove upravy materialu 1 323 

13. Vybaveni mechanickd dilny amatdra 1302 

27. Vyroba ploln^ch spoj& 1288 

3. Vysflaci technika pro zaHtefotfky 1221 

14. PHstroj k zaznamenavani telefonnich hovorfi v nepditomnostl 1184 

11. Vygilad-pfij imad pro amatdrskd KV pdsma 1182 

12. Integrovand obvody v amatdrskd praxl 1180 

6. Zapojeni g tranzistory typo FET 1144 

9. Amaterskd pojilka 1064 

20. Ochrannd zarizeni 1042 

26. Barevnd lelevize 1037 

4. Amatdrsk^ televizor 1003 

22. Axnat&rake mikrofony 985 

23. Tladftkov^ telefon 840 

10. Zesilovaci zarizeni pro beatovd skuplny 816 

21. Pfenos gigailA svdteln^m spektrem 796 

2. Zaklady poditaci techniky 764 

16. Vyudovaci stroje 508 

8. Zarizeni pro hon na liSku 327 


Ddkujeme vSem udastnikum ankety i za dal Si ndmdty a pfipominky, kterd napsali v pfiloienych dopisecb. 
A podle slibu posildme po pdkne knize tdmto dvaceti vylosovan^m. dCagtnikdin: 

Ant. ZEHRAViK, kpt* JaroSe 427, Tovadov, okr. Prerov, 

Frant. SOJKA, Brezova 185, okr. Sokolov, 

Jan CAVARGA, Narodnd tr. 95, KoSice, 

Jar. JE£MEN, Maid Viska £■ 3, okr* Beroun, 

Karel HRABV, Na baStd 55, SuSice, okr. Klatovy, 

Frant. DUMPfK, Cs. armady 2, Brno, 

Lenka DR5K0VA, Jilemnickcho 5, Martin, 

Jar. ULMAN, Leteckd 1007, Hr. Kralovd H, 

Josef MACH, PKdnd 9, Praha 1, 

Viktor J AROSCH, Polni 2, Kravafe 1, okr. Opava, 

Frant. FOJT, Doubravice n. Svit. 314, okr. Blansko, 

Ant. PAVELKA, Lidedko 157, p. Horn! Lided, 

Boh. DUBAJ, Dolnd 395, Bratislava IX, 

Rud. KRAUS, Tf. CSSP 2, Cheb, 

Roman HAUSKA, Gottwaldova 59, Brno, 

Karel NOVAK, Budovatelska 805, Lovoslce, 

Viktor KUBANEK, Na okraji 37/324, Praha 6 - Petflny, 

Vdclav SEDLACEK, VSetaty 316,okr. Mdlnik, 

Old. PANACEK, Bratislavskd 5/5, Bfeclav, 

Jar. ZAHRADN1K, Vel. T^nec 3 n Olomonce* 

KONSTRUKTiR _ vyddvd Vydavatelstvi easopisu MNO, n. p., Praha 1, 
Vladielavova 26, telefon 234355—7. 0 oefredaktor ing. FrantiSek Smolik, zdstupce Lubomir Brezina 0 Redakce 
Praha 2, Lublabska 57, tel. 223630 0 Redakdni rada: K. Bartos, ing. J. Cermak, K. Dondt, ing. L. HlouSek, 
A. Hofhans, Z, Hradisk^, ing. J. T. Hyan, K. Krbec, A. Lavante, K. Novdk, ing. 0. Petracek, dr, J. Petrdnek, 
K. Pytner, ing. J. Vackdf, J. XeniSek 0 Rodnd vyjde 6 cisel. Cena vytisku 3,50 Kds, pololetni predplatnd 
10,50 Kds, rocni predplatne 21,— Kds 0 RozSiruje PNS, v jednotkdch ozbrojenych sil VC MNO - adminis- 
trace, Praha 1, Vladislavova 26. Objednavky pfijimd kazda posta i doru6ovatel 0 Objednavky do zahranidi, 
*vyfizuje PNS - vyvoz tisku, Jindfisskd 14, Praha 1 0 Dohlddaci posta Praha 07 0 Tiskne Nase vojsko, zdvod 01 
Na valech 1, Praha - Dejvice 0 Za puvodnost pfispdvku ruci autor. Redakce rukopis vrati, bude-li vyzdddn 
a bude-li pfipojena frankovand obalka se zpdtnou adresou. 0 Toto dislo vySlo 20. rijna 1968 ^ 

© Vydavatelstvf dasopisd MNO Praha 
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ZBOZI ZA VYHQDNE CENYH! 

KRYSTALY: 37,4125 MHz Kcs 19,50 1000 kHz Kcs 75,- 

37,4250 MHz Kcs 19,50 5500 kHz Kcs 75, 

37,4375 MHz Kcs 19,50 6500 kHz KJs 75, 
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Obr. 101 . Hledac zdroju ruseni STG-4 
vyrobce Funkwerk , Dresden 




















TAKE 0 NECEM JINEM 
Z PRODEJEN TESLY 

Rekne-li se TESLA, obvykle se cloveku vybavi typicke 
vyrobky spotrebm elektroniky, jako napr. televizni 
a rozhlasove prijimace, gramofony a magnetofony. 
K uzitecnym a pnjemnym doplnkum zivota vsak patrf 
i mnoho daisfch vyrobku TESLA: tranzistorovy 
predzesilovac televizniho signalu - velky jako 
„dvacttka“ cigaret, ktery je obzvlaste vitan v mistech 
se zhorsenym pnjmem. Ve vetsich bytech a rodinnych 
domcich se zase dobre uplatnf domaci telefon. 
A kde je zahradka nebo vice poschodi, tam dobre 
poslouzi elektricky vratny, ktery nikdy „nespi“. 

Vsechny tyto a dalsi vyrobky muzete pozadovat 
nebo informovat se o nich v prodejnach TESLA, 
v nichz se zajem verejnosti v soucasne dobe zatfm 
nejvice upina na novy televizor ORAVA 128 o uhio- 
pricce 47 cm a JASMfN o uhloprfcce 59 cm. 



TESLA 


DOBRE VYROBKY 
DOBRE SLUZBY 



